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UvoD

Princip méreni

Indukéni pritokomeér je pFistroj pro objemové
meéfeni pritoku elektricky vodivych kapalin.
Princip méfeni je zalozen na Farradayové
zdkonu o elektromagnetické indukci. Snimac
sestava z nemagnetické trubice, uvnitf potazené
nevodivou vystelkou, méficich elektrod a dvou
civek, generujicich elektromagnetické pole.
Proudici kapalina tvofi vodi€, ve kterém je
vlivem magnetického pole indukovano napéti U
pfimo umérné magnetické indukci B, vzdalenosti
elektrod d (délce vodi¢e) a rychlosti proudéni v.
U = B x d x v. ProtoZe magneticka indukce a
vzdalenost elektrod jsou konstantni, je
indukované napéti pfimo Umérné rychlosti
proudéni kapaliny v trubici. Objemovy pratok je
nasobkem rychlosti proudéni a prufezu trubice.
Q=vxS.

+

Obr. 1: Princip méfeni.

Technické reseni

Vlastni indukéni pratokomér sestava ze dvou
zakladnich ¢asti — snimace pritoku a
vyhodnocovaci jednotky, kterda maze byt budto
nedilnou soucasti snimale, nebo oddélena,
spojena se snima¢em kabelem.

Snima¢ se sklada z nemagnetické trubice
s nevodivou vystelkou, méFicich elektrod,

Navod k pouziti

budicich civek a nezbytné kabelaze. Rizna
provedeni  snimacl  umozfuji  propojeni
s navazujicim potrubim pfirubami (typ P),
Sroubenim ( plynovy zavit typ G, nebo
potravinaisky zavit typ V), nebo sendviCové
mezi pfiruby se svorniky (typ B). Nevodiva
vystelka je ztechnické pryze (typy TG, MG,
nebo NG), nebo zteflonu (typ T). Podrobny
technicky popis snimace viz kapitola Technicka
data snimace.

Vyhodnocovaci  jednotka slouZi ke
generovani  budiciho proudu do civek,
zpracovani  signalu  z méficich  elektrod,
zobrazovani naméfenych udaji a generovani
vystupnich signald. Proud do budicich civek ma
konstantni hodnotu a je generovan pulsné
s ménici se polaritou, aby nedoSlo ktrvalé
magnetizaci snimace. Frekvence pulsu je
nastavitelna na 6,25 Hz nebo 3,125 Hz. Budici
frekvenci 3,125 Hz volime vzdy u snimaci
vétSich svétlosti jak 100mm s ohledem na vétsi
setrvacnost magnetického pole. U menSich
svétlosti mizeme volit budici frekvenci 6,25 Hz
tam, kde poZadujeme rychlej8i reakci na zménu
pratoku, avSak nizSi budici frekvence vykazuje
pfesné&jsi vysledky. Mé&feni indukovaného napéti
na meéficich elektrodach se provadi vzdy na
konci budiciho pulsu, kdy je jiZ magnetické pole
ustalené. Po kazdém budicim pulsu nasleduje
oblerstvovaci mezera. Podrobny technicky
popis vyhodnocovaci jednotky viz kapitola
Technicka data pfevodniku.

mé&fen(
&as

1 _PERIODA
625Hz 0,16s

Proud budici civkou

+

méfeni

Gas

Proud budici civkou

1 PERIODA
3125Hz 0,32s

Nk

Obr. 2: Prabéh budiciho proudu.
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Moznosti priutokoméru FLOMAG-ICM

Indukéni  prdtokomér FLOMAG-ICM je
meéfidlo objemového pratoku vodivych kapalin
v uzavieném potrubi. UmoZhuje obousmérné
meéfeni pratoku s vysokou presnosti v Sirokém
pasmu rychlosti proudéni (0,1 - 10 m/s).
Minimalni poZadovand vodivost méfeného
média je 20uS/cm, pro kapaliny s vodivosti 5-

20uS/cm  konzultujte  pouziti  indukéniho
pritokoméru s vyrobcem.
Vyhodnocovaci jednotka umoziiuje

zobrazovat méfené hodnoty na dvoufadkovém
alfanumerické displeji a pomoci klavesnice
meénit velké mnozstvi provoznich parametrd
méfidla. Disponuje dvéma binarnimi vystupy
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(frekvence, pulsy, mezni stavy), proudovym
aktivnim  vystupem a mozZnosti Cislicové
komunikace. VS8echny funkce a parametry
vystupl je mozno ménit za provozu uzivatelem.

UZivatel ma mozZnost v pfipadé potieby
kombinovat libovolny snimaé FLOMAG-ICM
s libovolnou vyhodnocovaci jednotkou
FLOMAG-ICM bez nutnosti kalibrace celé
soupravy na zkuSebni trati (toto neplati pro
stanovena méfidla). Je pouze nutno zapsat do
paméti  elektronické  jednotky  kalibraéni
konstanty a budici frekvenci pouzitého snimace
pratoku, které jsou uvedeny na jeho vyrobnim
Stitku.
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Obr. 3: Kfivka maximalni chyby méfidla.
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PROVOZNi A INSTALACNi PODMINKY

Umisténi snimace v potrubi

Pritokomér nejlépe méFfi v ustaleném
proudéni a proto je nutné dodrZet nékolik zasad
pro jeho umisténi v potrubi. Mezi snimadem a
navazujicim potrubim nesmi uvnitf vzniknout
prechodova hrana zpUsobujici turbulence. Pred
a za snimacem pratoku je nutné dodrzet
minimalni rovné uklidfiovaci délky potrubi jejichz
délka je pfimo uUmeérna vnitfnimu priméru
potrubi.

>5DN >3 DN

A

Obr. 4: Uklidriovaci délky potrubi

Pfi vice rusivych vlivech v blizkosti snimace
(koleno, armatura) se potfebna uklidfiovaci
délka nasobi poctem téchto rusivych prvka.

Zuzeni se sklonem do 8° je mozné zapoditat
do uklidiiovaci délky.

Obr. 5: Zuzeni.

V pfipadé, Ze je voda v potrubi hnana
Cerpadlem, umistujeme snima¢ vzdy za
Cerpadlo, aby nedo$lo ke vzniku podtlaku, ktery
muze poskodit snimaé. Mezi cCerpadlem a
snimaCem je tfeba dodrZet uklidiiovaci délku
alespori 25DN.

R

C 7J_|_i_,_77 \

Obr. 6: Poloha &erpadla

Ze stejného dlvodu umistujeme vzdy
pracovni uzaviraci armatury za snimac

2N =l

Obr. 7: Uzavéry.

Snima¢ muze pracovat jak ve vodorovné, tak
i ve svislé poloze, musime v3ak vzdy zajistit, aby
osa meéficich elektrod ve snimaci zlstala ve
vodorovné poloze a pfi vodorovhém umisténi
kominek snimace sméfoval vzharu.

p
p

dIEEIb

Obr. 8: Osa elektrod.

Pfi svislé poloze snimale musi byt smér
proudéni zespodu nahoru.

[O N

Obr. 9: Svisla poloha snimace.

Pro spravné méfeni musime vzdy zajistit, aby
byl zaplnén cely priifez snimace a nedochazelo
k zavzdudnéni. Proto nikdy snimacé
neumistujeme v horni kapse, ani ve svislé
poloze pfi pritoku smérem odshora dolu.
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Obr. 10: Nebezpedi zavzdudnéni.

V pfipadé, Ze nelze zajistit trvalé zaplaveni
celého prufezu potrubi, je mozné snimac umistit
v dolni kapse, aby snimac¢ vzdy zlstal zaplaven.

Obr. 11: Trvalé zaplaveni

V mist&¢ volného vytoku musi tento
prevysSovat vySku snimace nejméné o 2DN.

CN

Obr 12: Volny vytok.

Vzdy dbame, aby navazujici potrubi bylo
vzdy podepfeno co nejblize snimaéi a
nedochéazelo k vibracim, které by mohly snimac¢
poskodit.

Navod k pouziti

/

o

B

(Z0)

Obr.13: Nebezpeéi vibraci.

V misté, kde je nutné zajistit nepfetrzity
pratok média a nebylo by mozné vyjmout
snimac¢ k servisnim Ucelim, je nutné zajistit
obtok. Stejna situace nastava tam, kde by bylo
v pfipadé vyjmuti snimade nutné vypustit pfilis
dlouhy usek potrubi.

Obr.14: Obtok.

Zemnéni snimace

Pro spravnou funkci indukéniho pratokoméru
je nutno zajistit dokonalé elektrické propojeni
snimace s navazujicim potrubim, zemnim
potencidlem a ochrannym vodiem napajeni.

U pfirubového snimace navazujiciho na
vodivé potrubi je nutné elektricky propoijit pfiruby
a potrubi uzemnit.

|

/ \
T Q0

4 mm Cu

R
il

Obr.15: Zemnéni pfirub.

AN

W>

V pfipadé&, Ze navazujici potrubi je nevodivé,
je nutné vlozit do potrubi zemnici krouzky nebo
obdobnym  zplsobem  zajistit  propojeni
elektrického potencidlu méfeného média na
zemni potencial.
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"— 000

4 mm Cu

T
RIS

Obr.16: Zemnici krouzky.

U bezpfirubového snimace provedeme
zemnéni  elektrickym propojenim pFirub
svirgjicich snima a jejich spojenim se
zemnicim bodem snimace.

)
——=T1000]
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Svorkové pripojeni

ATST6l/TelSTOMA A
FLOMAG-ICM L@ B A L%JK CFERTE
ANALOG | RS485 mﬁm W&%P W%‘I?UP
v (°°%°%)  |BUZENI
RS 232C
= u T250mA || L N
i DIE = [FIGH
ABICIDIE[<+
Snimacé

Obr.19 Svorkové schéma

4 Proudovy - pol

5 Vystup + pal

6 RS 485 vodi€ B (-)

7 (volitelné) vodi€ A (+)

8 Komunikaéni| Anoda (pfijem)
9 Rozhrani Katoda (pfijem)

10 | 20mA proud. | Kolektor (vysilani)

11 | Smycky Emitor (vysilani)

12 | Binarni Kolektor (+) optoclenu
13 |vystup 2 Emitor (-) optoélenu
14 | Binarni Kolektor (+) optoclenu
15 | vystup 1 Emitor (-) optoélenu

Obr.17. Bezpfirubovy snimac.

V pfipadé, Ze potrubim protéka elektricky
proud, napfiklad pfi katodické ochrané proti
korozi, je nutno naopak snimal elektricky
izolovat od navazujiciho potrubi a elektroniku
napajet pfes oddélovaci transformator.

[

Sees

N \ \

—

Elektricky izolovat
—\

N

N

% [
4 mm Cu

Obr.18: Katodicka ochrana.

Propojeni prevodniku se snimaéem

Kabel bez |Kabel s Kompakt
konektorti |konektory
A |Elekiroda 1 |Propojeno Propojeno
B |Zeméni dodanym vnitfné
C |Elektroda 2 |kabelem ( na svorky
D |Buzeni1 ( na svorky nevyvedeno)
E |Buzeni?2 nevyvedeno)
Napéjeni pfistroje
230V / 50 Hz 24V | DC
F L — fazovy vodié +24V
G |PE -zeméni zemeéni
H | N - nulovy vodi¢ 0%

Tabulka 1: Popis svorek

U kompaktniho provedeni je snimal a
pfevodnik jiz vnitfrné propojen. U oddéleného
provedeni se propoji snima€ s pfevodnikem
dodanym kabelem, ktery je na strané
pfevodniku vyveden pevno. Na strané snimace
je svorkovnicova krabiCka, kde je tfeba pfipojit
vodi€e dle barev v souladu s popisem na
svorkach.

U oddéleného provedeni je vhodné
pfevodnik umistit do blizkosti snimace prutoku
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tak, aby maximalni délka propojovacich kabell
mezi jednotlivymi dily soupravy nepfesahla 25
m. Pokud je pfistroj nasazen v prostiedi se
silnym elektromagnetickym rudenim, volime
délku kabell radéji co nejkratSi. Vyznamny vliv
ma na maximalni délku kabelu i vodivost
mé&feného média.

200
€
L
%)
=5
o
©
0
=100
®
o
=
8
> 50
25
0
0 5 10 15,20 25 30 35 40
Maximalni délka kabelu [ m ]

Obr. 20: Maximalni délka kabelu

K propojeni vystupnich svorek elektronického
pfevodniku s jinym zafizenim je mozno pouzit
jakychkoliv signalizacnich kabeld bézného typu
s libovolnym poctem Zil.

Pro pfipojeni na sitové napéti doporucujeme
pouzit standardni tfizilovy sitovy kabel. Pfistroj
neobsahuje vlastni vypinac a je proto nutné jistit
jej a vypinat v jiném zafizeni.

V mistech se silnym elektromagnetickym
rusenim ( v blizkosti frekvenénich ménicu
apod.), doporu€ujeme zafadit pfed pfistroj do
napajeciho obvodu sitovy filtr.

Nedoporucujeme soubézné vedeni silovych a
signalovych vodicl, zvlasté pak ne s kabelem
spojujicim snimac s oddélenym prevodnikem.

Volba vhodné vystelky snimace

Snimace jsou vyrabény s vystelkou z riznych
materidll, jejichz volba zavisi na parametrech
mé&feného média.

Technicka pryz

Je vhodna pro malo agresivhi média
s provozni teplotou 0+70 °C. Hodi se pro vétsinu
aplikaci ve vodarenstvi a €isténi odpadnich vod.
Vyrabi se ve dvou variantdch TG — stvrdou
strukturou a MG — s mékkou strukturou. Mé&kkou
strukturu volime pro média s vy38im obsahem
abrazivnich €astic (pisek).

Odolna pryz

NG - je vhodna pro stfedné agresivni média
s provozni teplotou 0+90 °C. Hodi se pro méfeni

Navod k pouziti

teplé uzitkové vody, kondenzatu apod. Tam, kde
hrozi pfekroCeni teploty pfes 100 °C, volime
v8ak radéji vystelku z teflonu

Teflon

T — nejvSestranégji vyuZitelna vystelka pro
agresivni média s provozni teplotou —20+150 °C.
Hodi se pro aplikace v chemickém a
potravinarském primyslu.

* Poznamka — pro VaSe konkrétni podminky
Vam muazeme vhodny material vystelky
navrhnout.

-
o

60 LN
1 1 h. i 1 1
50 Oddélené provedeni | |
40
O
2.30
= Oddélené, nebo
2 20 kompaktni
(] .
© provedeni
ke
o
Q@

o

TG, MG NG | |T

-10

Vyhiivan(

-20 T T T g T T
60 40 -20 0 _20 40 80 100 120 140 160
Teplota média [ °C ]

Obr.21: Volba vystelky a provedeni snimace

VySe uvedena tabulka ukazuje vhodny navrh
vystelky a provedeni snimace s ohledem na
teplotu média a teplotu v okoli elektronické
jednotky pritokomeéru.

Volba matrialu elektrod

MéFici elektrody jsou standardtné vyrabény
z nerezové oceli 17248. Pro nékteré specialni
aplikace je v8ak potfeba pouzit kvalitnéjsi
materidl. Na pozadani jsme schopni dodat
elektrody platinové, nebo z materialu Hastelloy
C4.
* Poznamka — pro VaSe konkrétni podminky
Vam muaZeme vhodny material elektrod
navrhnout.

Provozni tlak méreného média

Snimacde jsou standardné vyrabény na
jmenovity tlak PN16 (1,6MPa) pro dimenze
DN15 az DN150 a PN10 (1,0MPa) pro dimenze
DN200 az DN1200. Na pozadani jsme schopni
dodat snimace pro PN6 (0,6MPa) az PN40
(4,0MPa). Volba jmenovitého tlaku je pfedevsim
dana maximalnim provoznim tlakem média,
pfipadné velikosti pfirub navazujiciho potrubi.
Je v8ak tfeba brat v uvahu i teplotu méfeného
média.
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PN 40
40 N
35
—30 ~
8 PN 25
8 25 ——
© —
2 20 =
5 PN 16
PN 10
10— =
PN 6
5
0
-60 -40 -20 O 40 80 100 120 140 160
Teplota média [ °C]
T [ teflon ] | |
L NG [Odolna pryz]
| TG, MG [ tvrdé a mékka pryz ]

Obr.22: Provozni tlak

Volba dimenze snimace

Tabulka 2 ukazuje minimalni a maximalni
pratoky jednotlivych dimenzi snimacd pro
rozsah rychlosti 0,1+10m/s. Konkrétni rozsah je
tfeba zadat pfi objednavce. Provozni rozsah
pratokd volime nejlépe mezi 0,5 - 5 m/s. Pro
nizsi hodnoty prutoku vzrista chyba méfeni (viz
Obr.3) a vyssi prutoky Casto zplUsobuji rusivé
turbulence na pfechodovych hranach.

Montaz a uvedeni do provozu

Indukéni prutokomér FLOMAG-ICM je za
vy8e uvedenych podminek po montazi do
potrubi a pfipojeni napdjeciho napéti okamzité
pfipraven Kk pouziti. Po zapojeni vodi€d do
svorek je nutné utahnout spojovaci Srouby
skfiné elektroniky a utésnit prichodky.
Nepouzité prachodky je nutno zaslepit.

Navod k pouziti

Obr.23: Diagram pro volbu dimenze snimace

DN /s m°/ h

Qmin Qmax Qmin Qmax

10 | 0,008 0,8 0,028 2,8

15 | 0,018 1,8 0,065 6,5
20 0,032 3,2 0,12 12
25| 0,05 5 0,18 18
32| 0,08 8 0,30 30
40 0,125 12,5 0,45 45
50 0,2 20 0,72 72
65 | 0,32 32 1,2 120
80| 0,5 50 1,8 180
100 | 0,8 80 2,8 280
125 1,2 120 4,3 430
150 | 1,8 180 6,5 650
200 | 3,2 320 11,5 1150
250 | 5 500 18 1800
300 | 7 700 25,2 2520
350 | 9,6 960 35 3500
400 | 12,5 1250 45 4500
500 |20 2000 72 7200
600 | 28 2800 100 10000
700 | 38,5 3850 140 14000
800 |50 5000 230 23000
900 | 63,5 6350 230 23000
1000 | 78,5 7850 280 28000
1200 [113 11300 400 40000

Tabulka 2: Rozsahy snimac

Je-li méfidlo uréeno jako stanovené( typ DOX
), je nutno zajistit pritokomér montaznimi
plombami  dle znéni typové  zkousSky
TCM142/98-2805, jejiz kopii Vam zaSleme na
vyzadani. Montaz stanovenych méfidel muze
provadét pouze opravnéna organizace.

O o O Q 0 O O O 0
$ PP PP e SIF L IES @%ﬂéﬁ&i@iﬁ
10
III II V4 II Ii' ,III > y 4 II II V4 []
—_ ARV A, / 7/ / / /7/7/
© s '// // ~ / // ’
£ 4 / 4 / / / / 4 / /r
— 3 / / // p. // /S y /, //
= // // ’ /// 4 // /// ;/// /// /;’ ’7/
c / / / /Sy
50 / |/ / / '/
Ea / ,/ "/ //"/////// /5/'
e III II V4 II > IIII > ,A' y 4 II ,I V4
= O/ S A S
n 0.5 /
8, /7 /7 YIS/ IS/
Zo; // // ' // /S S // % // / /// / ’y/
/ S/ / / / / /S
Yoy, D IS I/ PN,
1072 2 3 45 107" 2 3 45 10° 2 3 45 10" 2 3 45 102 2 3 45 10° 2 3 45 10*

Pozadovany pritok Q[ I/s ]
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Navod k pouziti

INFORMACE ZOBRAZOVANE NA DISPLEJI

Provozni udaje

Pfistroj je vybaven kvalitnim dvoufadkovym
alfanumerickym displejem o vySce znaku 9,6
mm (2x16 znakll) s podsvicenim, ktery je velmi
dobfe Ccitelny i z vétdi vzdalenosti.Funkce
podsviceni pracuje v energeticky usporném
rezimu. Doba sviceni je omezena na 250 s po
poslednim stlaCeni kteréhokoliv tlacitka. Je-li
podsviceni zhasnuto, prvnim stiskem
libovolného tladitka se znovu rozsviti.

Na displeji pfevodniku je moZno postupné
odeCist az osm rlznych udajd.Pfepinani se
provadi tlaCitkem oznalenym .. Jednotky
pritoku Ize libovolné zménit.

Pocet desetinnych mist na displeji 1ze nastavit v
rozmezi 0 - 3 desetinna mista.

MENU: Zobrazovana data / Desetinnych mist /
Desetinnych mist

Zobrazeni nepotfebného udaje Ize potladit a
zkratit tak cyklus zobrazovani. V3echny Eiselné
udaje jsou obnovovany po 0,5 s.

MENU: Zobrazovana data / Vybér zobrazeni /...

Okamzity prutok

- hodnota prutoku v okamziku vyslani jednoho
budiciho impulsu a sejmuti odezvy - vzorku.
Taktovaci cyklus je 12,5 krat za sekundu pro
frekvenci buzeni 6,25 Hz a 6,25 krat za sekundu
pro frekvenci buzeni 3,125 Hz.

Obr. 24 Displej - okamzity pratok
Pramérny pritok

- informace o pritoku o$etfena plovoucim
primérovanim.

Obr. 25 Displej - primérny pratok

Pocet vzorki N*, ze kterych je vypoctena

primérna hodnota prutoku, Ize libovolné nastavit
v rozmezi 1..255.
Vzhledem k frekvenci buzeni 6,25 Hz (3,125
Hz) dochazi k rozloZzeni skokovych zmén
pratoku do intervalu 0 az 20,32 s (0 az 40.64 s).
Funkci lze vyuzit napf. v pfipadech, kdy je
proudéni ve snimaci nestabilni a médium vifi,
nebo dochazi ke tvorbé& bublin.

Priimérovani odstranuje drift udaje na displeji pfi
prudkych zménach pratoku. Primérovanou
hodnotou pritoku je fizen analogovy, pfipadné i
frekvencni vystup.

okamzity pratok
QT 7 N
3 4 N
2 7 prumémy pritok N
— N — N
Ll e
4 E:ast_>

okamziky vzorkovani

Obr.26: Primérovani

Celkovy objem (+)
- celkovy protekly objem kapaliny smérem ve
smyslu Sipky na snimaci od zacatku méfeni.

Obr.27a,b: Displej - protekly objem kladny

Celkovy objem (-)
- celkovy protekly objem kapaliny smérem proti
sméru Sipky na snimaci od zagatku méfeni.

Obr.28a,b: Displej — protekly objem zaporny

Rozdil objem

- rozdil kladného a zaporného proteklého
objemu kapaliny od zaCatku méfeni.
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Obr.29a,b: Displej — rozdil objem{

Provozni ¢as

- celkova doba provozu od prvniho zapnuti
pfistroje v hodinach a minutach.

Obr.30a,b: Displej — provozni €as

Hodnoty poloZzek dle obr. 27a,b, 28a,b,

29a,b, 30a,b jsou po vypnuti uchovany prakticky
neomezené dlouhou dobu v paméti EEPROM a
po kazdém zapnuti jsou znovu nacteny. Zvoleny
zpUsob zalohovani dat nevyzaduje zalozni zdroj
pro napajeni paméti.
UZivateli neni umozZnéno nulovat celkové
hodnoty poloZek dle obr. 27a, 28a, 29a a 30a. K
tomuto UcCelu jsou v8ak k dispozici nulovatelna (
letma ) pocitadla pfidruzena témto poloZzkam
27b, 28b, 29b a 30b, pfistupna tlaitkem Z=2.
Tato letma pocitadla je mozno nulovat budto
volbou v menu, nebo pfi zobrazeni letmych
poCitadel pfidrzime stisknuté tlaCitko 3 a
soucCasné stiskneme 4. Timto dojde Kk
sou¢asnému  vynulovani  vSech letmych
pocitadel.

Menu: Zobrazovana data / Nulovat pocitadla /
Ano

Procentni pratok

- informace o pratoku, ktera je indikovana
vodorovnym sloupcem, jehoz Sifka odpovida
pritoku a d&iselnym udajem v procentech
zvoleného maxima

Menu: Zobrazovana data / Sto procent / Sto
procent

Obr.31: Displej — procentni pratok

Navod k pouziti

Posledni zavada
- zkraceny text posledniho chybového hladeni

Obr.32a,b: Displej — posledni zavada

Pfistroj umoZfuje prohlizet kédy i dfive
indikovanych chybovych hldSeni aZ do urovné
255 pfedchozich hlaSeni. Do tohoto médu se

pfepneme tladitkem =2 ze zobrazeni posledni
zavady. V zobrazeni E-XX YYY/ZZZ je XX kbd

pfedchozi hlaseni. ZZZ je celkovy pocet
ulozenych kodu. K listovani slouzi tladitko 3 .

UZivatelsky servis

Chybova hlaseni

V pfipadé vzniku zavady, zobrazi se na
displeji  pritokoméru neprodlené chybové
hlaseni s kratkym popisem zavady.

Napfiklad:

Po stisku tlacitka 1_se pratokomér vrati zpét
do rezimu zobrazovani udaju, zarovern se
zkracené chybové hlédSeni uloZi do registru
posledni poruchy a kéd chyby do zasobniku. V
dobé, kdy je indikovana porucha probiha stéle
méfeni. U chyby E-7 a E13 je po dobu trvani
zavady indikovan nulovy prutok, pokud neni
pfisludné chybové hlaseni nastaveno do rezimu
Lheaktivni.

Nejbé&znéjsi chybova hlaseni jsou:

E1: Nesouhlasi kontrolni souCet dat v paméti
EEPROM. Tato zavada vznikne, nestihne-li
procesor ulozit vSechna data do paméti
EEPROM pfi vypadku napajeni. UloZzena data
jsou v8ak natolik jisténa, Ze je prakticky vZdy
mozné v méfeni pokraCovat.

E2: Multifunkéni vystup 1 je ve funkci vystupu
pulsi a pretekla pamét dosud nevyslanych
pulsa.

E3: Multifunkéni vystup 2 je ve funkci vystupu
pulsi a pretekla pamét dosud nevyslanych
pulsa.

E4: Prutokomér je synchronizovan se sitovou
frekvenci (50 Hz), toto hléSeni informuje o
vypadku jednoho pulsu. U verze 24V/DC jde o
pokles napajeciho napéti P delSim vypadku
pratokomeér uklada data do paméti EEPROM a
resetuje se.
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ES5: Doslo k resetu procesoru vlivem pfeteCeni
Casovace hlidajiciho délku programoveé smycky.
E6: DoSlo k resetu procesoru vlivem vypadku
oscilatoru procesoru.

E7: DoSlo k rozpojeni proudové smycky
pulsniho buzeni &idel.

Chybovéa hlaseni E-8 az E-10 informuji o
zavadach v napajeni elektroniky.

E11: Skuteény pratok prekrocil nastavenou
hodnotu pratoku pro Imax.

E12: Nebylo potvrzeno pfijeti ramce pfi
komunikaci po sériové lince.

E13: Indikuje velkou nesymetrii signalu z Cidla
vzhledem k elektrické zemi. Toto muze byt
zplsobeno nepfitomnosti  kapaliny v cidle,
velkymi  bublinami v  kapaling, 3Spatnym
zemnénim cidla, nebo pferuSenim signalovych
vodicu.

Zpusob zobrazovani chybovych hlaseni Ize pro
kazdou poruchu nastavit ve tfech stupnich.

Menu: Zobrazovana data / Chybova hlaseni /
EXX/

Aktivni+hlaseni
Nezobrazovat
Neaktivni
Aktivni + hlaseni zobrazuje poruchu na
displeji a indikuje na vystupu ( pokud je néktery
vystup v rezimu indikace zavady). Pro E7 a E13
nastavuje pratok na nulu.

Nezobrazovat nezobrazuje poruchu na
displeji, ale indikuje na vystupu ( pokud je
néktery vystup v reZzimu indikace zavady). Pro
E7 a E13 nastavuje pratok na nulu.

Neaktivni : nezobrazuje poruchu na displeji,
neindikuje na vystupech, ani nenuluje prutok.
Vzdy vSak zapisuje koéd poruchy do zasobniku a
zobrazuje v rezimu zobrazeni posledni zavady.

Jednotky prutoku

Programové vybaveni pfistroje umozZriuje
meénit jednotky pritoku. Dvanact nejbéznéjsich
jednotek je predprogramovano a tfinactou
jednotku si mulze libovolné nadefinovat sam
uzZivatel.

Navod k pouziti

Menu: Jednotky pritoku /

I/s
I/min
I/h

hi/s
hl/min
hi/h
m%/s
m>/min
m%h
ml/s
ml/min
ml/h

Uzivatelské

UZivatelské jednotky jsou ureny prevodni

konstantou - nasobkem , ktery udava, kolikrat se
liSi pozadovana jednotka od prdtoku v I / s.
Nazev jednotky je text o maximalni délce 6
znakl. Znaky je mozno volit z velkych a malych
pismen, v&etné Ceské diakritiky a specialnich
znakt (lomitko, indexy...).
Jednotky je potfebné volit s ohledem na
pouzivané pratoky, aby nedos$lo k zahlceni
displeje (maximalné 9 znakl), nebo podteceni
displeje (jsou zobrazovéana maximalné 3
desetinna mista).

Potlaceni fiktivniho pratoku

Lze nastavit minimalni pritok od jehoz hodnoty
pritokomér pracuje

Menu: Vyrobni uddaje / Minimalni pritok /
Nemérit Q mensi

Tato funkce je vyhodna napf. v provozech se
silnym ruSenim, kdy pfistroj indikuje jisty
minimalni pritok, i kdyZz je nepochybné, ze
médium v potrubi neproudi. Je-li aktualni
hodnota prdtoku mensi, nez nastavena
(nastavuje se pfimo v I/s), vykazuje pratokomér
nulovy pritok. Zadanim minimalniho pritoku
rozSifime nulové pasmo v obou smérech o
stejnou hodnotu. Je vhodné nastavit minimalni
pratok dle Qmin na Stitku ¢idla.
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UZIVATELSKE VYSTUPY
Analogovy vystup

Moznosti nastaveni

Na svorkéch 4 a 5 je Kk dispozici
programovatelny proudovy vystup. Vystup je
aktivni (vynuceny proud) a je galvanicky oddélen
od ostatnich ¢asti pratokoméru. Vystup pracuje
do maximalni zatéze 1000 W.

Vystup muize pracovat ve Ctyfech rezimech v
zavislosti na pratoku (viz grafy) a ve ctyfech
pfepinatelnych rozsazich.

Menu: analogovy vystup /

Vystup pro 0..+Q
Vystup pro 0..-Q
Vystup pro 1Ql
Vystup pro -Q..+Q
Pevny proud 0..20

Pro vSechny rezimy mimo pevného proudu
Ize zvolit rozsah

Menu: analogovy vystup / Vystup pro 0..+Q/

Vystup 0..20mA
Vystup 4..20mA
Vystup 0..10mA
Vystup 0..5mA

Nastaveni proudového vystupu se provadi
volbou pritoku Qmax pro horni mez proudu
Imax.

Menu: analogovy vystup / Vystup pro 0..+Q /
0..20mA / Pratok pro Imax

V reZimu pevného proudu se nastavi pfimo
proud v mA.

Menu: Analogovy vystup / Pevny proud /
Konstantni proud

Nasledujici  grafy  znazorfiuji  zavislost
vystupniho proudu | na pritoku Q pro razné
rezimy ¢innosti:

Obr.33: Proud pro 0..+Q

Navod k pouziti

min

Obr.36: Proud pro -Q..+Q

0..20mA 4..20mA 0..10mA 0..5mA
Pritok / proud  Qmay 0 |QmadQmal 0 [Qmad-Qmal 0 [Qmad-Qmaf 0 [Qma
Vystuppro0.+Q ] 0 |0 | 20]4 |4 |20]0 |O [10]0 (O |5
Vystup pro 0..-Q | 20|10 |0 J20|4 |4 |10]0 (O |5 (0[O
Vystup pro 0..1Q1 | 20| 0 | 20]20|4 |20]10|0 [10]5 (O |5
Vystup pro-Q.+Q] 0 | 10| 20]4 |12]20]0 |5 [10]0 (255

Tabulka 3: Funkce proudového vystupu
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Zapojeni analogoveho vystupu

Zartizeni s pasivnim proudovym vstupem

4[5]6[7]819[10[11]12[1314{15

-+BA|»_AB'—|KE‘JECECE
(2%

Mo R | *r
ANALOG | RS485 | BROUDOVA SMYCKAVYS)

Obr.37:Zakladni zapojeni pro zafizeni s
proudovym vstupem

Dvé zafizeni s proudovym
vstupem (pro kladny a
zaporny pritok)

Vystupy 1 a 2 ve funkci

- |+ - |+ rozli$eni sméru pritoku
|
| [ | |
4[5]6]7]819[10[11]12[1314{15

T = BAI»_AHJK@E@ECE
(2 X X3 N
VYSzTUPWS1TUP

ANALOG | RS485 | EROUDOVA SMYCKA

Obr.38: Zapojeni pro rozliseni sméru pritoku.

Multifunkéni vystupy, naprogramované ve funkci
rozliseni sméru pritoku a negace sméru
pratoku, rozdéli analogovy vystup ve funkci
vystupu absolutni hodnoty pritoku na dva
vystupy pro kazdy smeér pritoku zvIast.

Zafizeni s napétovym vstupem

4[5]6]7/819[1011 12|1314l415
E

1 Al Al A |K IC JE| |IC JE
Vi 14 44 0
PROUDOVA SMYCKA| VYSTUP|VYSTUP
SERIOVYCH DAT 2 1

ANALOG | RS485

Obr.39: Zakladni zapojeni pro zafizeni s
napétovym vstupem

Navod k pouziti

Vystupni napéti odpovida ubytku napéti na
rezistoru.
Plati U=I1*R.

Napriklad pro rozsah 0..10V volime R =
500 Ohm a rozsah analogového vystupu
0..20 mA. Prevodni rezistor umistujeme co
nejblize vstupnim svorkam ovladaného
zafizeni. Maximalni doporuceny rozsah
napéti na odporu je 10 V Vstupni odpor
svorek oviadaného zafizeni musi byt Fadové
vétsi nezZ odpor rezistoru.

Technicka specifikace analogového
vystupu

Analogovy vystup je Fizen 12-ti bitovym DA
pfevodnikem. Rozsah 0..20mA je rozdélen na
4096 kroku. Jeden krok (1LSB) tedy predstavuje
asi 0,005mA (0,04% z 20mA). Toto rozliSeni je
stejné pro v8echny rozsahy. Jiné rozsahy nez
0..20mA jsou vytvofeny softwarové zkracenim
poctu krokl prevodniku.

Maximalni vystupni napéti proudového vystupu
je 20V a proto mlze pracovat do maximalniho
odporu smycky 1000 Q.

Multifunkéni binarni vystupy

Funkce vystupu jsou obsazeny v tabulce.
Trvale rozepnuto
Trvale sepnuto
Pulsy pro 1Ql
Pulsy pro 1Ql not
Pulsy pro Q+
Pulsy pro Q+ not
Pulsy pro Q-
Pulsy pro Q- not
Frekvence pro Q+
Frekvence pro Q-
Frekvence pro 1Ql
Pevna frekvence
Zaporny pratok
Nezaporny pritok
Vznikla zavada
Nevznikla zavada
Q>Qmezni
Q>Qmezni not
Q<Qmezni
Q<Qmezni not
IQI>Qmezni
IQI>Qmezni not
IQI<Qmezni
IQI<Qmezni not
Probiha ¢isténi
Neprobiha Cisténi

Elektronicky pfevodnik je vybaven dvéma
binarnimi multifunk&nimi vystupy oddélenymi
optoclenem. Vystupni tranzistory optoclend jsou
k dispozici na svorkach 12-13 a 14-15. Vystupy
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jsou pasivni a ke své Cinnosti potfebuji vnéjsi
zdroj (lze vyuzit analogovy vystup v reZzimu
vystupu pevného proudu). Vystupy mohou
spinat proudy 1..50 mA trvale, nebo az 1 A
pulsné (max 0,2 s) s plnénim min 1:20 ( puls :
mezera )..

Trvale sepnuto / rozepnuto
Tyto rezimy slouZi pro servisni ucely.

Menu: Funkce vystupti / Funkce vystupu 1 (2)
| Trvale sepnuto (rozepnuto)

Pulsni vystupy (not)

V tomto reZimu je generovan puls
bezprostfedné po proteCeni prfedvoleného
objemu. Generovani pulst je uréeno tfemi
parametry: délkou pulsu ,ty“, minimalni mezerou
mezi dvéma pulsy ,tp“ a objemem na 1 puls ,V*.

Hodnoty prutoku jsou integrovany v case.
Bezprostfedné po prote€eni predvoleného
objemu na 1 puls V, je generovan puls o délce
tU. Po pulsu nasleduje mezera o délce nejméné
t.. V pfipadé, Ze po uplynuti mezery jesté znovu
neprotekl pfedvoleny objem, setrvava vystup v
neaktivnim stavu, v opacném pfipadé je
bezprostfedné generovan nasledujici puls a
mezera. V pfipadé, Ze pFedvoleny objem
proteCe dfive, nez skonCi pfedchazejici puls,
uklada se nevyslany puls do zasobniku o
kapacité maximalné 255 pulsu. Pokud dojde k
pfeteCeni zasobniku, je generovano chybové
hlaSeni. Z vySe uvedeného vyplyva nutnost
zvolit vhodné parametry pulsniho vystupu tak,
aby predpokladana Eetnost pulst neprekrocila
mezni Cetnost danou délkou pulsu a mezery.

Pritok i»

CThb [ =

SEPNUTO

ROZEPNUTO t, t, t, t, t, t,
Iltn Iltn ”tn Lt vh t

Obr.40: Generovani pulsl

Plati: maximalni éetnost pulsti [s"]=1/(ty +
to)

Navod k pouziti

9
Objem na 1 puls Ize volit v rozmezi 1 az 10

ml (krok 1 ml), tj. 1 ml az 1000 m3. Délku mezery
a pulsu Ize volit v rozmezi 10 ms az 2550 ms
(krok 10 ms). Z vyde uv1edeného plyne i

maximalni ¢etnost pulsti 50 s .

Pulsy mohou byt generovany ve tfech
rezimech zavislosti na pratoku a je mozno urgit
polaritu pulsu ( po dobu trvani pulsu je vystup
sepnut (v reZimech not rozepnut)).

Téetnost
pulsti
- o +
Q 0 Pratok Q
Obr.41: Pulsy pro 1Ql
Tc‘,etnost
pulst
- 0 N +
Q Pratok Q

Obr.42: Pulsy pro Q+

Cetnost
pulst

Q- 0 Ppratok Q+

Obr.43: Pulsy pro Q-

Menu: Funkce vystupl / Funkce vystupu 1 (2) /
Pulsy pro Q...(not)
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Frekvenéni vystupy

V téchto reZimech je na vystupech
generovana frekvence. Pomér puls:mezera je
vzdy 1:1. VyuzZitelny rozsah frekvence je
1Hz..10kHz. Pozor! Pfevodnik disponuje pouze
jednim generatorem frekvence! Neni proto
mozné nastavit rlznou frekvenci na kazdy
vystup. Neni mozZné kombinovat nastaveni v
rezimu cinnosti pevné frekvence na jednom
vystupu s reZzimem zavislosti frekvence na
pratoku na vystupu druhém. Je ovéem mozné

Q-
<«

Obr.44: Frekvence pro Q+

na jednom vystupu generovat frekvenci pro
kladny pratok a na druhém pro zaporny se
stejnou zavislosti pritok-frekvence.

Frekvencni vystupy mohou pracovat ve tfech
rezimech zavislosti frekvence na pritoku.

1

Q- -
<—

Obr. 46: Frekvence pro 1Ql

Navod k pouziti

Menu: Funkce vystupl / Funkce vystupu 1 (2) /
Frekvence pro Q...

Rezim pevné frekvence slouZi pro servisni
ucely, pozadovana frekvence se nastavuje
pfimo v Hz v rozsahu 1..10000Hz.

Menu: Funkce vystupl / Funkce vystupu 1 (2) /
Pevna frekvence

Zaporny / nezaporny prutok

Tento rezim slouzi k rozliSeni sméru pratoku.
PF zaporném pratoku je vystup sepnut /
rozepnut.

Menu: Funkce vystupl / Funkce vystupu 1 (2) /
Zaporny (Nezaporny) pratok

Vznikla / nevznikla zavada

V pfipadé vzniku poruchy jejiz rezim je
nastaven na aktivni ( viz. chybové hlaseni )
vystup sepne / rozepne nejméné po dobu 5s,
pokud porucha trva, je vystup sepnut / rozepnut
po celou dobu trvani poruchy.

Menu: Funkce vystupl / Funkce vystupu 1 (2) /
Vznikla (nevznikla) zavada

Prekro€eni / pokles mezni hodnoty
pratoku (not)

V pfipadé prekroCeni / poklesu nastavené
meze prutoku vystup sepne (rozepne). pfi
navratu do stanovenych mezi opét rozepne
(sepne) s respektovanim nastavené hysereze.
Funkce pracuje ve Ctyfech reZimech zavislosti
na pritoku s rozliSenim polarity vystupu.

HYSTEREZE
Sepnuto
Y 1T
Rozepnuto |
Q' 0 Qmeznl . Q+
-« Pritok —>»
HYSTEREZE
< Sepnuto
v A
Rozepnuto
Q' Qmeznﬂ 0 o Q+
-— Pritok —»

Obr.47: Q > Qmezni
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HYSTEREZE
Sepnuto <)
TY | Rozepnuto
!
Q' Qmeznl 0 o Q+
-« Pratok —>»
HYSTEREZE
Sepnuto <
1 Y Rozepnuto
Q' 0 Qmeznl o Q+
<« Pritok —>
Obr.48: Q < Qmezni
HYSTEREZE HYSTEREZE
Sepnuto <—>| <—>| Sepnuto
™~ Y v A
Rozepnuto
Q- -Qmeml’ 0 Qmeml’ . Q+
<« Pratok —»
Obr.49: 1Ql > Qmezni
HYSTEREZE HYSTEREZE
< Sepnuto <
RozepnutoV 1T ™Y Rozepnuto
Q- -Qmeml' 0 Qmezm' . Q+
<« Pritok —

Navod k pouziti

Sériovy port RS 232

Fyzicky je port realizovan 9-ti kolikovym
konektorem (CANONN 9, 3pi¢ky). K pocitali se
pfipojuje kfizenym kabelem ( Lap link) s dplnym,
neuplnym, nebo jen 3-vodiCovym null modemem
(béZny typ standardniho seriového kabelu).

Port RS232 neni galvanicky oddélen od
ostatnich obvodud a slouzi pro servisni Ucely,
nikoliv k trvalému propojeni

Sériovy port datové proudové
smyc¢ky

Fyzicky je vyveden na svorkach 8-9 (vstup) a
10-11 (vystup). Port je pasivni a potifebuje ke
své Cinnosti vnéjsi zdroj (Ize vyuzit analogovy
vystup nastaveny do rezimu PEVNY PROUD).
Muze pracovat ve ¢tyf, nebo dvouvodiGovém
zapojeni.

Aktivnf Pasfvnl
vysilaci A P piijimaci
smycka smycka
+[-[-]+

— |

[ 1 [ 1 [ 1
819]10111 8|919:|11 %K?(T%WE
A Kl [C JE|| A K E

bbb

PROUDOVA SMYCKA| SE&IODO ASMYCKA| | PROUDOVA SMYCKA|

V.
| SERIOVYCH DAT VYCH DAT

| SERIOVYCHDAT |

PRISTROJ 1

PRISTROJ 2

PRISTROJ 3

Obr.50: IQl < Qmezni

Menu: Funkce vystupl / Funkce vystupu 1 (2) /
Q > Qmezni

Probiha / neprobiha ¢€isténi elektrod

V dobé probihajiciho €isténi je vystup sepnut
/ rozepnut

Menu: Funkce vystupl / Funkce vystupu 1 (2) /
Probiha (Neprobiha) &isténi

Komunikaéni rozhrani

Pfistroj je vybaven sériovym komunika&nim
rozhranim. To slouzi k servisnim u¢elum, nebo i
k trvalému pfipojeni do mensi komunikacni sité
monitorujici technologické procesy. Rozhrani |ze
ruéné, nebo automaticky pfepnout na rdzné
vystupni porty. Standardné je vyveden port typu
RS 232 a komunika&ni datova proudova smycka
20 mA. Na 2zvlastni pozadavek muze byt
pritokomér vybaven galvanicky oddélenym
portem RS 485.

Obr.51: Spojovani stanic proudoveé linky

Proudovou smyc¢kou seriovych dat je mozno
zapojit do série i nékolik pritokoméru, je vSak
tfeba brat v Uvahu ubytek napéti cca 2,3 V na
jednu stanici (ubytek na LED diodé optoclenu a
vystupnim tranzistoru).

Sériovy port RS 485

Tento port je volitelnou souéasti zafizeni. Je
plné galvanicky oddélen od ostatnich casti
pratokoméru. Umozhuje spojeni az 31
pratokomérd do komunikaéni sité dvouzilovym
kroucenym kabelem s celkovou délkou az 1200
m. S opakovadi Ize zvysit po€et stanic i délku
vodicu.
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RS485
MASTER

e
i

m120§2 ﬁQOQ

?
6l7| [6l7] [6l7
B

B A B A A

RS485| |RS485| |RS485

PRISTROJ 1 PRISTROJ 3
PRISTROJ 2

Obr.52: Spojovani stanic RS485

Komunikace

Komunikace probiha v paketech. Pro Cinnost
v siti je tfeba zajistit, aby kazda stanice méla
rozdilnou vlastni adresu.

Menu: Sériova linka / Vlastni adresa / Vlastni
adresa

CISTENI ELEKTROD

PFi provozu méfidla mlze dojit ke tvorbé
nevodivého povlaku na snimacich elektrodach
Cidla. To vede ke zvétSeni pfechodového odporu
mezi kapalinou a méfenym médiem a ma za
nasledek sniZzovani pfesnosti méfeni.
Pritokomér FLOMAG je standardné vybaven
funkci, ktera umoZhuje CciSténi snimacich
elektrod bez nutnosti demontaze cidla. Metoda
spoCiva ve vyuziti elektrochemického jevu. Na
elektrody je pfipojeno stfidavé napéti a usazeny
povlak se rozpousti v kapaliné. Toto Cisténi je
vhodné provadét pravidelné.

Jeden ¢istici cyklus trva 1 minutu. V pribéhu
Cisténi  neprobiha skute¢né méfeni. Je
simulovan pratok, ktery byl jako posledni pred
zahgjenim Ccisténi. Trvani disticiho cyklu je
mozno indikovat  multifunkénimi  vystupy.
Probihajici Cisténi je indikovano na displeji
pohybujicim se plnym znakem na hornim fadku
displeje.

Pfistroj nabizi nékolik moZnosti spousténi
Cisticiho cyklu:

Navod k pouziti

Pfistroje v jedné vétvi musi pracovat se
stejnou komunikaéni rychlosti. Rychlost je
volitelna z péti moznosti.

Menu: Sériova linka / Rychlost RS232 (RS485,
Proud) /

2400Bd
4800Bd
9600Bd
19200Bd
38400Bd
Komunikace probiha sou€asné vzdy jen na
jednom portu. PFistroj ma schopnost rozeznat
pfichozi data z jiného nez aktudlniho portu a
pfepnout rozhrani na tento port. Existuje v8ak
moznost ztraty dat prvniho paketu. Ktery port je
aktivni po zapnuti pfistroje, je uréeno volbou
priority portu.

Menu: Sériova linka / Priorita vystupu /

Priorita RS232
Priorita RS485
Priorita Proud

*Popis komunikacniho protokolu neni soucasti
tohoto dokumentu a ziskate jej na vyZadani u
vyrobce

Menu: Cisténi elektrod /

Vvonuto
Jednorazové
PFi zapnuti
Periodicky i 5
Pfi  volbé JEDNORAZOVE probéhne
bezprostfedné jeden Cistici cyklus a pfistroj se
vrati do reZimu vypnuto.

Volba PRI ZAPNUTI spousti &istici cyklus
vzdy po zapnuti sitového napajeciho napéti.
Volba PERIODICKY  spousti Cisténi v
pravidelnych intervalech nastavitelnych
uZivatelem v rozmezi 1 az 255 hodin.
Odpoéitavani €asu zalind vzdy po zadani
Casové hodnoty.

Menu: Cisténi elektrod / Periodicky / Cistit
kazdych
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PROGRAMOVANI

Pfevodnik indukéniho prutokoméru Ize
nakonfigurovat dle potfeby dvéma zpusoby.
Pomoci pocitate, pfFipojeného na sériové
rozhrani, nebo tlacitky.

Pohyb po menu a zapisovani do
paméti

Po stisku tlaCitka <4 se displej pfepne do
programovaciho modu. Programovaci méd je
chranén proti neopravnéné manipulaci heslem.
Pfed vpusténim do hlavniho menu je tieba zvolit
platné heslo (Ctyfmistné Cislo). Novy pfistroj ma
vzdy heslo 0000.

Obr.53: Pristupové heslo

Toto je souCasné pocatecni hodnota, ktera
se objevi na displeji jako pfedvolba a pro vstup
do menu staci tuto pfedvolbu potvrdit.

Pfed opusténim programovaciho médu Ize heslo
libovolné zménit.

Pozor! Stiskem tlaCitka A je mozno
pfepnout pfistroj kdykoliv zpét do reZzimu
zobrazovani hlavnich Udaju a zkontrolovat tak
probihajici nastavovani parametri. Pokud vSak
neukon&ime praci polozkou KONEC, neni
pfistroj chranén heslem pfed neopravnénou
manipulaci.

Programovani probiha na pozadi a aZz na
vyjimky nema vliv na méfeni.

@@ E

Obr.54: Pohyb kursoru

Tlacitkem =22 pohybujeme kurzorem vpravo.
Po dosaZeni pravé krajni polohy se kurzor vraci
vlevo.

TlaCitkem 3 ménime znak v misté kurzoru.
Po dosaZeni posledniho mozného znaku zaéina
¢itani znovu od prvniho mozného znaku.

Sada znakl je vzdy volena s ohledem na
moznost vyskytu znaku v textu.

Navod k pouziti

@ O W™

Obr. 53: Zadani ¢isla

Pro celé ¢isla [0..9], pro desetinna &isla [0..9,
-, .] a pro textové proménné je k dispozici cela
abeceda vcetné Ceskych znaku.

@& O (@ ()

Obr.55: Potvrzeni volby

Po ukonleni editace volbu potvrdime
tladitkem 4.

Na displeji se objevi stavové hladeni. Jestlize
je volba neplatna, vraci se programovani znovu
k editaci. Po spravné volbé hesla jsme vpusténi
do hlavniho menu.

@& O @WE

Obr.56: Pohyb po menu

Po menu se pohybujeme tlaCitkem 3, které
posouva poloZzku na spodnim Fadku na horni
fadek. V kterémkoliv menu je aktudlni vzdy horni
fadek, jehoz prvni znak blika.

Stiskem 4 pfejdeme do podmenu
aktualniho menu, nebo k editaci polozZky.
Stiskem 2 v podmenu se muizeme kdykoliv
vratit k nadfazenému menu (funkce ,Escape®).
Jsme-li v hlavnim menu, nabidne nam tato volba
ukonc&eni programovaciho modu.
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Menu pro nastavovani parametru

Analogovy vvstup
Funkce vystupl

Jednotky pritoku

Zobrazovana data

Pocet vzorku

Cisténi elektrod

Sériova linka

Vyrobni udaje

Konec

»VVstuo oro 0..+Q
Vystup pro 0..-Q
Vvstup pro 0..1QI
Vystup pro -Q..+Q

B

Pevny proud

Funkce vvstupu 1
Funkce vyst 2

] I/s

I/min
I/h
hi/s
hl/min
hi/h
m/s
m3/min
m3/h
ml/s
ml/min
ml/h

uZivatelské

—»[\VVbé&r zobrazeni

[Sto procent |
Desetinnych mist
Chybova hlaseni

_\—N»Pevnv proud [mA]

\Vvstup 0..20mA
Vystup 4..20mA
Vystup 0..10mA
Vystup 0.5 mA

Trvale rozepnuto
Trvale sepnuto

Navod k pouziti

g—’w_l

Pulsy pro Q]

Pulsy pro |Q] not

Pulsy pro Q+

Pulsy pro Q+ not

Pulsy pro Q-

Pulsy pro Q- not

Frekvence pro Q+
Frekvence pro Q-
Frekvence pro |Q
Pevna frekvence
Zaporny pratok
Nezaporny pratok

Vznikla zavada
Nevznikla zdvada

»Trvani pulsu [10ms’

»Trvani mezery [10ms]

»Objem na 1 puls [ml]

\4

»Prutok na 1 kHz [

—»[>Pevna frekven Hz

Q > Qmezni

Q > Qmezni not

Q < Qmezni

Q < Qmezni not

IQI> Qmezni

|Ql> Qmezni not

|Ql < @Qmezni

|Q| < Qmezni not

Probiha cisténi
Neprobiha Sisténi

»Nasobek [ I/s

A4

Nulovat pogitad|

rOkamzity pratok
aPrimérny prutok
rCelkovy obiem +
nCelkovy objem -
nCelkovy rozdil
oProvozni ¢as
rProcentni pratok

»
PI»Pocet vzorku |

»[>Mez pritoku [ I/s

A 4

Vypnuto —FI Ano I
Jednorazové Ne
Pfi zapnuti
Periodicky —»xCistit kazdveh [ h ] |
PIRvchlost RS232 2400 Bd
Rychlost Proud :, 4800 Bd
Rychlost RS485 9600 Bd

Priorita vystupu
[Viastniadresa |

19200 Bd
38400 Bd

L

Priorita RS232
Priorita proud

Priorita RS485

»[Datum vvroby

»VI

Vyrobni Eislo
Software

——®{«Datum vvroby |

I—N«V\}robni gislo |

|[Konstanty €idla

— LN «Software |

|[Frekvence buzeni
inimalni prutok
lJazvk
[ CZ 1 Eesky
[ GB 1 anglick
P Konec ]
Pristi vé hesl »Prist vé hesl

Tabulka 4: Menu pro nastavovani parametr

Strana 21

Aktivni + hlaseni
Nezobrazovat
[Neaktivni




Indukéni priitokomér FLOMAG-ICM Navod k pouziti

TECHNICKA DATA PREVODNIKU

[ — l___l

/] N d N
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|
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|
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T
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T 2 (| 5 8 =
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SR ;
. \
168
194 168
215 196
Obr.57: Oddélené provedeni Obr.58:Kompaktni provedeni
Prikon: 10 VA zatéZze 500 Ohm, 2x binarni multifunkéni
Kryti: IP 65 plné programovatelny,optoélen 30V/50mA
Provozni teplota okoli: -5 C az 55 C max.
(chranit pred pfimym sluneénim svitem) - Sériové porty - RS232", datova smycka
Skladovaci teplota: -20 C az 80 C (pfi rel. 20mA, (RS485 volitelné)
vihkosti max. 85%) - Komunikaéni jazyk: CZ, D, PL, GB, I, NL,
Rozsah méfeni priitoku: 0,1 - 10 m/s S, ESP
Napajeni: 115/230 V~ (+10%-15%)/50 Hz, - Material skfiné: Al odlitek
24\V~,24\/=,12V= - Hmotnost: 3.7 kg
Chyba méfeni: viz Obr.3 | 115
Indikace pritoku: - mistni - dvouradkovy 82 et
alfanumericky displej 2x16 znaku s
podsvicenim, vyska znaku  9,6mm, *
pfepinani  vnéjSim tlaitkem, (obusmérné <
okamzity  pritok - rozliSeni sméru 3@} T
znaménkem, obousmérné primérny pritok - ;

hodnota pratoku se zadanym parametrem

pramérovani, integrovany  pritok v o) o)
dopfedném i zpétném sméru - rozliSeni
znaménkem, rozdil integrovanych pruatokd,
provozni ¢as, bargraf - zobrazeni pritoku v 2
%, poruchova hlaseni), jednotky pritoku

(o) o)

volitelné (12x pevné& pfedprogramovana,1x
uZivatelska volné nastavitelna)

Vystupy - analogovy plné programovatelny . . . .
aktivni proudovy (0/4 - 20 mA, 0 - 5/10 mA, Obr.59:Rozméry svorkovnicové skfifiky pro

pevny proud nastavitelny do 20 mA) do oddélené provedeni

Strana 22



Indukéni priitokomér FLOMAG-ICM Navod k pouziti

TECHNICKA DATA SNIMACE PRUTOKU

Rozméry snimace v prirubovem provedeni
Plati i pro zavitové provedeni

r—

Obr.60: Rozméry pfirubového snimace

DN D d A* L L Hmotnost
Provedeni | Provedeni [kg]
TG, MG T, NG
15 95 62 164 138 134 66 3.5
20 105 62 170 138 134 66 3.5
25 115 72 180 215 213 96 3.5
32 135 82 199 215 213 96 6
40 145 92 209 215 213 96 7
50 160 107 223 215 213 96 8
65 180 127 244 215 213 96 10
80 195 142 260 215 213 96 12
100 215 162 280 215 213 96 16
125 245 192 310 305 301 126 21
150 280 218 340 305 301 126 28
200 335 274 398 380 376 211 35
250 405 370 480 380 376 211 42.5
300 440 420 535 515 511 320 55
350 500 480 584 515 511 320 65
400 565 530 642 515 511 320 94
500 670 640 752 515 511 320 122
600 780 760 870 615 611 320 158
700 895 880 990 715 711 420 230
800 1010 980 1100 815 811 420 325
900 1115 1040 1185 815 811 520 420
1000 1220 1140 1290 1015 1011 520 510
1200 1455 1340 1510 1015 1011 520 680

*VySka je méfena bez elektroniky, respektive bez svorkovnicové skfiriky

Tabulka 5: Rozméry pfirubového snimace
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Rozméry bezprirubového snimace

I__B__I

Obr.61: Rozméry bezpfirubového snimace

DN D A* L L L Hmotnost
Provedeni | provedeni | provedeni [kg]
TG, MG NG T
10 62 145 - - 62 0.8
15 62 145 74 72 70 0.9
20 62 145 74 72 70 1.1
25 72 158 104 102 100 1.5
32 82 168 104 102 100 1.8
40 92 179 104 102 100 2.2
50 107 192 104 102 100 2.8
65 127 212 104 102 100 3.2
80 142 227 104 102 100 3.5
100 162 247 104 102 100 4
125 192 277 134 132 130 6
150 218 303 134 132 130 8
200 274 359 219 217 215 10

* VySka je méfena bez elektroniky, respektive bez svorkovnicové skfirky

Tabulka 6: Rozméry bezpfirubového snimace

Napajeni: pulsni stejnosmérny proud 6,25 Hz nebo 3,125 Hz z el. pfevodniku
Kryti: IP 67
Provozni teplota media: do 150 C (dle typu vystelky)
Vystelka: mékka pryz, tvrda pryz, odolna pryz, PTFE
Skladovaci teplota: -20 C az 80 C

Rozsah méreni pratoku: 0,1 - 10 m/s
DN: 10 mm az 1200 mm
PN: 0,6 MPa, 1 MPa, 1,6 MPa, 2,5 MPa, 4 MPa
Pripojeni: pfiruby, plynovy zavit, potravinafrsky zavit, bezpfirubové (jiné po dohodé)
Elektrody: CrNi ocel 17248, Hastelloy C, Platina (jiné po dohodé)
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Obr.62: Sestava kompaktniho pritokoméru v pfirubovém provedeni
Al Ih T'\

I@@@@I i 1 Jist)

Obr.64: Sestava pfirubového snimace s elektronikou v oddéleném provedeni
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Znaceni snimacéu

PDIN

50 (16 | TG

Ss Ge|

Bez treti - zemnici elektrody
Ge s tfeti - zemnici elektrodou
Ss elektrody z nerezové oceli
Ha elektrody z matrialu Hastelloy

Navod k pouziti

TG vystelka tvrda pr:

Pt elektrody z platiny

yZ

MG
NG
PTFE vystelka teflon
6, 10, 16, 25, 40

1501b, 300lb

10..1200 jmenovita svétlost [mm]

vystelka mékka pryz
vystelka odolnd pryz

3/8"..50" jmenovita svétlost [pale
PDIN provedeni prirubové - priruby dle

cl
DIN

PASA provedeni pfirubové - pfiruby dle

PANSI provedeni pfirubové - pfiruby dle
B provedeni bezpfirubové
\'/

G provedeni s plynovym zavitem
* podtrZzené udaje jsou preferovany

Znaceni prevodniku

ASA
ANSI

provedeni s aseptickym Sroubenim pro potravinarstvi

C | 01 |[+K12| E [115/230V 50Hz

115/230V 50Hz
24V 50Hz
24V=
12V=
_  Verze Komfort
E Verze Economic
+Kxx oddélena verze
+ kompaktni verze

01 Bez RS485

02 S RS485
Pracovni méridlo
Stanovené méfidlo

[of
D

* podtrZzené udaje jsou preferovany

xx = délka kabelu
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robee:
FLOMAG s.r.o.
Sumavska 5

CZ 60200 Brno
Czech Republic

Indukéni pratokomér Flomag-1CM
TCM 142/98 - 2805

Vyr. & 2004/3087 | Dat. 19.4.2004 |
Typ PDIN 600 6 TG Ss |
DN 600 | kti  Pes |
PN & I Elektrody Ss I
Ki 209224 Buzeni 3.125|Hz
K2 55174 |Protesiety 070 |C
Qmin_ 28 | l/s Qmax 2800 | /s
Vystelka [Tvrda pryz ]

made in Czech Republic

Obr.65: Vyrobni Stitek snimace

Induké ni pritokomér Flomag-ICM

Vir.¢. 200473087 | Typ  DO1+KS50R

Mapajeni 115.-'230\*'#&0' 1DIVA IP65

FLOMAG s.r.o.

Sumavska 5

CZ 602 00 Brmo
Czech Republic

C € Wyrobce:

TCM 142/98 - 2805

Obr.66: Vyrobni stitek elektroniky




