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Princip mereni

Indukéni pritokomér je pFi-
stroj pro objemové méfeni pru-
toku elektricky vodivych kapalin.
Princip méfeni je zaloZzen na
Farradayové zakonu o elektro-
magnetické indukci. Snimac
sestava z nemagnetické trubi-
ce, uvnitf potazené nevodivou
vystelkou, méficich elektrod a
dvou civek, generujicich elek-
tromagnetické pole. Proudici
kapalina tvofi vodi¢, ve kterém
je vlivem magnetického pole
indukovano napéti U pfimo
umérné magnetické indukci B,
vzdalenosti elektrod d (délce
vodice) a rychlosti proudéni v.

U=Bxdxv

ProtoZe magneticka indukce
a vzdalenost elektrod jsou kon-
stantni, je indukované napéti
pfimo umérné rychlosti proudé-
ni kapaliny v trubici. Objemovy
pratok je nasobkem rychlosti
proudéni a prufezu trubice. Q =
vXxS.

Obr.1 - Princip méfeni

Technické reseni

Vlastni indukéni  pratokomér
sestdva ze dvou zakladnich
¢asti — snimace pratoku a pre-
vodniku, ktery mize byt budto
nedilnou soucasti snimace, ne-
bo oddéleny, spojeny se snima-
¢em kabelem.

Snimacg se sklada
Zz nemagnetické trubice
s nevodivou vystelkou, méficich
elektrod, budicich civek a ne-
zbytné kabelaze. RGzna prove-
deni snimacu umozuji propo-
jeni s navazujicim potrubim
pfirubami (typ P), Sroubenim
(plynovy zavit typ G, nebo po-
travinafsky zavit typ V), nebo
bezpfirubové s montazi mezi
pFiruby se svorniky (typ B). Ne-
vodiva vystelka je ztechnické
pryZze (typy TG, MG, nebo NG),
nebo z teflonu (typ T), pfipadné
PVDF (typ PV).

Pfevodnik slouZi ke genero-
vani budiciho proudu do civek,
zpracovani signalu z méficich
elektrod, zobrazovani namére-
nych udaji a generovani vy-
stupnich signald. Proud do bu-
dicich civek ma konstantni hod-
notu 250 mA, nebo 125 mA a je
generovan pulsné s ménici se
polaritou, aby nedoS$lo k trvalé
magnetizaci snimace. Frekven-

ce budicich pulst je volitelna
ze Sesti hodnot - 25 Hz, 12,5
Hz, 8,33 Hz 6,25 Hz, 3,125 Hz
a 1,56 Hz. Pro v8echny stan-
dardni aplikace vyhovuje budici
proud 250 mA a frekvence bu-
zeni 3.125 Hz. Jiné nastaveni
slouzi pro specialni pfipady.
Nastaveni budiciho proudu a
frekvence provadi vyrobce pfed
kalibraci snimace a pozdéji ne-
ni dovoleno toto nastaveni mé-
nit. Indukované napéti na méfi-
cich elektrodach se méfi vzdy
na konci budiciho pulsu, kdy je

jiz magnetické pole ustalené.
Po kazdém budicim pulsu na-
sleduje obcerstvovaci mezera.
Zpracovani signalu i nastaveni
parametrd je provadéno digital-
né a prevodnik neobsahuje
Za4dné nastavovaci prvky ani
jiné pohyblivé &asti, ¢imz je do-
sazeno vysoké spolehlivosti a
dlouhodobé stability

Obr. 2 - Prabéh budiciho pulsu
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Pokyny pro m

Pritokomér nejlépe méfi
v ustaleném proudéni a proto je
nutné dodrzet nékolik zasad pro
jeho umisténi v potrubi. Mezi
snimaem a navazujicim po-
trubim nesmi uvnitf vzniknout
prechodova hrana zpUsobujici
turbulence. Pfi montazi je nutné
dbat na spravné vyoseni. Tés-
néni nesmi presahovat vnitfni
hranu potrubi.

Obr. 3 - Pfesahy

Pfed a za snimacem priitoku
je nutné dodrzet minimalni rov-
né uklidiiovaci délky potrubi
jejichz délka je pfimo Uumérna
vnitfnimu priméru potrubi.

min 5 x DN min 3 x DN
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|
|

Obr.4 - Uklidhovaci délky

PFfi vice ruSivych vlivech
v blizkosti snimage (koleno,
armatura) se potfebna uklidfo-
vaci délka nasobi poctem téch-
to ruSivych prvka.

Zuzeni se sklonem do 8° je
mozné zapocitat do uklidfiovaci

deélky.
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Obr.5 - Zuzeni

V pfipadé, Ze je voda
v potrubi hnana c¢erpadlem,

umistujeme snima¢ vzdy za
Cerpadlo, aby nedoslo ke vzniku
podtlaku, ktery muze poskodit
snimac¢. Mezi Cerpadlem a sni-

macem je tfeba dodrzet uklid-
fovaci délku alespori 25DN.

Ze stejného duvodu umistuje-
me vzdy pracovni uzaviraci
armatury za snimac

i
Obr. 7 - Uzavirky

Snima¢ muzZe pracovat jak
ve vodorovné, tak i ve svislé
poloze, musime vS8ak vzdy za-
jistit, aby osa méficich elektrod
ve snimaci zlstala ve vodorov-
né poloze a pfi vodorovném
umisténi  kominek snimace
smérfoval vzhuru.

Obr. 8 - Osa elektrod

Pfi svislé poloze snimace musi
byt smér proudéni zespodu na-
horu.

(o N—

Obr. 9 - Svisla poloha

Pro spravné méfeni musime
vzdy zajistit, aby byl zaplnén
cely prafez snimace a nedocha-
zelo k zavzdusnéni. Proto nikdy
snima¢ neumistujeme v horni
kapse, ani ve svislé poloze pfi
prutoku smérem odshora dolU.

Obr.10 - Nebezpeci zavzdusnéni

V pfipadé, Ze nelze zajistit
trvalé zaplaveni celého prifezu
potrubi, je mozné snima¢ umis-
tit v dolni kapse, aby snimac
vzdy zlstal zaplaven. V misté
volného vytoku musi tento pfe-
vySovat vySku snimace nejmé-
né o 2DN.

Obr.11 - Trvalé zaplaveni

Vzdy dbame, aby navazujici
potrubi bylo vzdy podepfeno co
nejblize snimaci a nedochazelo
k vibracim, které by mohly sni-
mac poskodit.

KX

Obr.12 - Nebezpedi vibraci

V misté, kde je nutné zajistit
nepretrzity pritok média a ne-
bylo by mozné vyjmout snimac
k servisnim Gcelim, je nutné
zajistit obtok. Stejna situace
nastava tam, kde by bylo
v pfipadé vyjmuti snimaée nut-
né vypustit pfili§ dlouhy Usek
potrubi.

Obr. 13 - Obtok

Elektroniku priitokoméru je
tireba vzdy chranit pred pri-
mym slune¢nim svitem. Hrozi
degradace foliové klavesnice
vlivem UV zareni!



Zemnéni snimace

Pro spravnou funkci induk¢-
niho pritokoméru je nutno za-
jistit dokonalé elektrické propo-
jeni snimace s navazujicim po-
trubim, zemnim potenciadlem a
ochrannym vodi¢em napajeni.

U pfirubového snimace na-
vazujiciho na vodivé potrubi je
nutné elektricky propajit pFiruby
a potrubi uzemnit.

Obr.15: Zemnéni pfirub

V pfipadé, Ze navazujici po-
trubi je nevodivé, je nutné vlozit
do potrubi zemnici krouzky ne-
bo obdobnym zplisobem zajistit
propojeni elektrického potencia-

Volba vhodné vyst

Vystelky

Snimace jsou vyrabény uv-
nitt s nevodivou  vystelkou
z riznych materiald, jejichz vol-
ba zavisi na parametrech mére-
ného média.
e Technicka pryz

Je vhodna pro maélo agresiv-
ni média s provozni teplotou
0.1+70 °C. Hodi se pro vétSinu
aplikaci ve vodarenstvi a €isténi
odpadnich vod. Vyrabi se ve
dvou variantach ,TG* — s tvrdou
strukturou a ,MG" — s mé&kkou
strukturou. Mé&kkou strukturu
volime pro média s vy$Sim ob-
sahem abrazivnich Gastic
(pisek). Neni vhodna pro pitnou
vodu
¢ Odolna pryz

,NG® - je vhodna pro stfedné
agresivni média s provozni tep-
lotou 0.1+90 °C. Hodi se pro
méfeni teplé uzitkové vody,
kondenzatu apod. Je vhodna
pro pitnou vodu. Tam, kde hrozi
prekroceni teploty pfes 100 °C,
volime vSak radéji vystelku
z teflonu. Teflon (PTFE)

lu méfeného média na zemni
potencial.

Obr.16: Zemnici krouzky

U bezpfirubového snimace
provedeme zemnéni elektric-

ia]]

B

Obr.17. Bezpfirubovy snimac

kym propojenim pfirub sviraji-
cich snima€ a jejich spojenim
se zemnicim bodem snimace.

=

Obr.18: Katodicka ochrana

V pfipadé, ze potrubim pro-
téka elektricky proud, napfiklad
pfi katodické ochrané proti ko-
rozi, je nutno naopak snimac
elektricky izolovat od navazuji-
ciho potrubi. Snima¢ je nutné
premostit vodi¢em a napajeni
pritokoméru galvanicky oddélit,
aby pritokomér zustal izolovan
od vSech ostatnich zafizeni.

¢ Teflon nebo Hallar

-1 — nejvSestranégji vyuzitel-
na vystelka pro agresivni média
s provozni teplotou -20+150
°C. Hodi se pro aplikace
v chemickém a potravinaiském
primyslu.
e PVDF

PV — Pro DN4 - DN8 se z
konstrukénich ddvodi pouziva
vyhradné vystelka PVDF vhod-

na pro agresivhi média
s provozni teplotou -30+150
°C. Hodi se pro aplikace

v chemickém a potravinarském
primyslu.

Elektrody
Rovnéz material méficich
elektrod je zavisly na parame-
trech méfeného média
¢ Nerezova ocel - ,Ss*
Elektrody jsou standardné
vyrabény z nerezové oceli Ai-
si316Ti. Hodi se pro vSechna
béZna média na bazi vody a pro
niz8i koncentrace kyselin a lou-
ha.
¢ Hastelloy C-276 - ,Ha“

Pro nékteré specialni aplika-
ce je vSak potfeba pouzit kvalit-
néjSi material. Elektrody z ma-
terialu Hastelloy C-276 se vy-
znacuji zvySenou odolnosti proti
kyselindm a louhdm a zpravidla
vyhovi vétSiné primyslovych
aplikaci.

e Titan - ,Ti“

Vhodny pro nékteré kyseli-
ny, louhy, chlor, moc€uvku a ke-
jdu.
¢ Platina - ,Pt*

Pro zvlasté agresivni média,
jako jsou napfiklad koncentro-
vané kyseliny a louhy je potfeba
zvolit pro vyrobu elektrod che-
micky velmi odolny material -
platinu. Podstatnou nevyhodou
je vSak vysoka cena tohoto ma-
terialu.

* Poznamka — pro VaSe kon-
krétni podminky Vam mizeme
vhodné materialy vystelky a
elektrod navrhnout.

FLOMAG 3000—Montazni a provozni pfedpis
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Volba vhodné dime

Vyhodnocovaci elektronika Oznageni rozsahu
je schopna indikovat pritoky od S10 [ A25 [ B25 [ C25 [ C50 [ D25 [ D50 [ D100
0.1 m/s pruto¢né rychlosti. Hor- Rozsah Q3/Q1
kapaliny zachovat spojité prou- 4 0.16 0.1 0.16 0.25 0.25 0.4 0.4 0.4
déni pfi vyssich rychlostech, . e e R L N N -
coz by\{a zpraqula splnéno do 10 1 063 1 16 16 25 25 25
rychlosti proudéni 12 m/s. 15 25| 16| 25 4 4| 63| 63| 63
Pfi pfili§ nizkych rychlostech 20 4 25 4 6.3 6.3 10 10 10
proudéni prudce vzrista chyba 25 6.3 4 6.3 10 10 16 16 16
mérfeni, jak je patrno z grafu. 32 10 6.3 10 16 16 25 25 25
Zde jsou uvedeny hranice maxi- 40 16 10 16 25 25 40 40 40
malni relativni chyby méreni v 50 25 16 25 40 40 63 63 63
zavislosti na rychlosti proudéni B ul e 2l o bl i i i
) 80 63 40 63 100 100 160 160 160
kapaliny. . 100 100 63| 100 | 160 | 160 | 250 | 250 | 250
Naopak pfilis vysoka rych- 125 160 | 100 | 160 | 250 | 250 | 400 | 400 | 400
lost zpusobuje nespojitost prou- 150 250 | 160 | 250 400 | 400 | 630 | 630 | 630
déni a ma za nasledek vznik 200 400 250 400 630 630 | 1000 | 1000 | 1000
chaotického viteni a vakuovych 250 630 400 630 | 1000 | 1000 | 1600 | 1600 | 1600
kapes. To pak vede k nestabili- 300 1000 630 | 1000 | 1600 | 1600 | 2500 | 2500 | 2500
t& méfeni a pi‘l'lié velkému driftu 350 1000 630 1000 1600 1600 2500 2500 2500
udaje o pratoku. 400 1600 | 1000 | 1600 | 2500 | 2500 | 4000 | 4000 | 4000
Idedlni provozni rozsah sni- 450 1600 | 1000 | 1600 | 2500 | 2500 | 4000 | 4000 | 4000
P e . 500 2500 | 1600 | 2500 | 4000 | 4000 | 6300 | 6300 | 6300
mace je vhodné volit v rozmezi 600 2500 | 4000 | 6300 | 6300 | 10000 | 10000 | 10000
0.5 az 5 m/s. Toto pasmo je v 700 2500 | 4000 | 6300 | 6300 | 10000 | 10000 | 10000
diagramu pro uréeni vhodné 800 4000 | 6300 | 10000 | 10000
dimenze snimace podbarveno. 900 4000 | 6300 | 10000 | 10000
1000 6300 | 10000
1200 6300 | 10000

Tab. Rozsahy snimacl v m>/h dle dimenze

34
Tz 5 Rozsahy pratoku pro
-9 [DN400..1200 J jednotlivé dimenze byly zvoleny
DN1025, 250..350 dle CSN EN 4064 a jSOU
tF 24 | | uvedeny v tabulce. Preferované
[ %] [DN32..200 l rozsahy jsou vyznadeny tuéné.
T Pro pracovni méfidla
nestanovena lze po dohodé
T\ stanovit i jiny rozsah.
I\ Pokud neni rozsah v
0.5+4-+ . . ; o
Lo objednavce uveden, je snimac
L 1 e kalibrovan v  preferovaném
AR I I I | LML hu dl Ik hore.
0.25 05 0.75 1 9 10 11 12  rozsahudietabulkynahore
vim/s] —>
Obr. Hranice maximalni relativni chyby méfeni
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c A r r rq Vps's
s | AV L O A A A O A 0
o II II II II —/ II II II II .4
a y, YA 4 r 7 % 7 7 A 77777
- 7T 7 7 7 27 7 777
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5 / /// ,/ ! / //// / //,/ ,/  /\/ // ;a;/ ;//
&\ // d //,/ d //,///// // 7 A 7///
Y Y U A
v A M Y NN ;/
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3 45
Objemovy pratok

Diagram pro ur€eni vhodné dimenze snimace



Blokové sche

Hlavnim pfinosem indukéni-
ho pritokoméru fady FLO- 85 - 265 VAC
MAG3000 je znacna variabilita. (24V, 12V, AC/DC) :D
Elektronika pritokoméru obsa-
huje v zakladni verzi jen napa-

Z
Q
B
(¢
2\

jeci zdroj, mikropocita¢ a modul modul V1 QO moduk® A3
vstupu snimace (modul 1). Dis- gsﬂplayBBBB Analog. \ystup
plej, vystupy a jiné rozSifujici
funkce jsou k dispozici ve formé
zasuvnych moduld. Zakaznik ?_ modul 181 moduh§_ C1

A Vstup snimace Rozhra S 232

vyuziva. Zasuvné moduly jsou
vybaveny paméti, obsahujici modul 2 F1

veskeré  konfiguracni  udaje. Snimaé | Cistani elektrod
Rozsifujici funkce je tak mozné

tak plati jen za to, co skutecné [t ﬂ

modu B1
Binarni Wystup

SRR

FLOMAG 3000—Montazni a provozni predpis

Mikropocita

doplnit, nebo obménit, dle po-

treby kdykoliv v prabéhu Zivot- modul 3 M1 modu% B1

nosti prfjtokoméru_ Data logger Binarni Yystup
K dispozici jsou 4 volné pozi-

ce (modul 4, 5, 6, a 7) pro mo-
duly binarnich a analogovych
vystupl, jejichz signal je zpravi- kaci meznich stavu pritokomé- sériové komunikace. MUze byt
dla dale zpracovavan v navazu- ru. Galvanické oddéleni je pro- osazeno rozhrani RS 232, RS
jici technologii. VSechny vystup- vedeno optoclenem, nebo relé. 485 (Modbus), M-Bus, HART,
ni moduly jsou galvanicky oddé- Jedna pozice (modul 7) je vy- nebo PROFIBUS-DP

Obr. 19: Blokové schéma pratokoméru

lené. Zaroven je mozné osadit hrazena modulu aktivniho ana- Pozice (modul 2) je uréena
az 4 moduly binarnich vystupu. logového vystupu. K dispozici pro modul elektrochemického
Ty mohou pracovat jako pulsni, jsou moduly s raznou presnosti cisténi elektrod.
nebo frekvenéni, vystupy indi- a rozsahem. Jedna pozice
kujici pritok, nebo slouzi k indi- (modul 6) je ur€ena pro modul
Svorkové zap

Prevodnik je zabudovan v svorkam A,B,C,D,E se pfipoju- ni vstupu a vystuptl rozsifujicich
robustni hlinikové skfifice. Po je snima¢.U kompaktniho pro- moduld (binarni vystupy, prou-
otevieni skfifiky mame pfistup vedeni je s[n’mac“: pFipoj(va_n uvnitf dovy vystup, RS232, RS485,
ke svorkam. Svorky 17,18,19 a svorky zlstanou nepfipojeny. aj.)

slouzi k pfipojeni napajeni. Ke ~ Svorky 1..16 slouZi pro pfipoje-

modul 1
S

Pripojeni snimace

A

B

C | U kompaktniho 4 )

D | provedent propojeno e P PP P PO

E_}Jvnitfné . - [T 1 ]

1 | modul 2 F2 - F3 [volitelng] | ‘ ‘ ‘

> OUO000000U0000 OO0

3 | nepfipojeno Als[CIDIE 213 T2 15 I6 17 I8 Is Lol kzliafialisfe] = Tltehio

4 b s | ? &L NPE

5 neel pn ! <| >x
52| 58 3 218

6 | modul 4 [voliteing] g5l2s| . | <2 el s %

7 | A4, B1-B5, E1, P1 s2|sz| & |88 9w

8 [ modul 5 [volitelng] a0 S| EY|| 2 || e

9 | A4, B1-B5 E1, P1 §§ > F1 | M| B1 B1- .C1..:f" apajeni

10 | modul 6 [voliteIng] By . PrEtoxo dhlos omag

13 | A1-A5, B1-B5, E1, P1

= olE S

15 | nepfipojeno

16
17| L
18 | N | Napajeni

19 | PE

11 | A4, B1-B5,C1,D1,D2,E1,P1 ?
12 | modul 7 [volitelné]

Tab. Popis svorek pfevodniku Obr. 20 Pfevodnik - rozmisténi svorek
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Snima¢ v oddéleném prove-
deni ma na kominku namonto-
vanu svorkovnicovou skfifiku
(obrazek 21). Snimac je potie-
ba k prevodniku pfipojit kabe-

lem s dvojitym stinénim. Dopo-
ru¢ujeme pouzit nas specialni
firemni kabel PAAR-LiYCY-CY
[1X(2X0,25 LiYCY)+1X(2X0,75
LiYCY)+1X0,75+1X0,25]CY

(do 200m délky), nebo stan-
dardni Lapp UNITRONIC Cy
PiDy 2x2x0.25 , pfipadné
Alpha 1243/2C (do 100m dél-

ky).

k4
vs)
o

Hnéda
Zlutozelend
Bila
Cervenal#

Obr. 21: Svorkovnice snimace

Vyhodnocovaci jednotku v
oddéleném provedeni je vzdy
potieba pripojit ke snimaci se
stejnym vyrobnim cislem,
protoze spolu byly jiz pfi vy-
robé sparovany!

Maximalni délka kabelu me-
zi vyhodnocovaci jednotkou a
snimacem je vyznamné limito-
vana vodivosti méfeného mé-
dia, jak je zfejmé z obrazku 23.

Oddélené provedeni je vzdy
nutné pouzit, pokud je méfené
médium pfili§ horké, aby se
zamezilo pfenosu tepla do vy-
hodnocovaci elektroniky. Pro
posouzeni pouziti oddéleného
provedeni viz obrazek 24.

Velmi nevhodné je soubéz-

Kabel

Lapp UNITRONIC
Cy PiDy 2x2x0.25
nebo

Alpha 1243/2C

Kabel original Flomag
PAAR-LiYCY-CY
[1X(2X0,25 LiYCY)
+1X(2X0,75 LiYCY)
+1X0,75+1X0,25]CY

Snimacé¢

| I

Snimac¢

|

I I

NEEADLBE

NEEALBE

|
32 PE
c >——
S N
ST SR S il L
~ [als]c] IplE]
1]2]3]al5 1617 18 |9 hiofiifiofishiakishie] = la7lislio
= ﬁ é |+ &It NPE
sz | 53 S sl oz
D B 2 sl ©m
=818 o | <2 [ N ©
EZ|Ez| 2 |58 Lo
Z21EE| o | VE 0 0
Vstup mO | @O a4 < < oo'_<r )
S1 snimace B1|B1] D1| A6 Napajeni
V1 Dbisplej d pritokomé OMAG3000 omag

Obr. 22: Schema pfipojeni snimace v oddéleném provedeni

vych vodi¢u, zvlasté pak ne s
kabelem spojujicim  snimacd
s oddélenym prevodnikem. Po-
kud je pfistroj nasazen v pro-
stfedi se silnym elektromagne-
tickym rusenim, volime délku
kabell radéji co nejkratsi.

K propojeni svorek vstupll a
vystupu elektronického prevod-
niku s jinym zafizenim je vhod-
né pouzivat stinéné vodice na-
pfiklad typu MK.

ni na sitové napéti doporucuje-
me pouzit standardni tfizilovy
kabel napfiklad CYKY 3x1,5
(pIné vodice) nebo VMO3VQ-F
3x1 (lankové vodiCe) . Pristroj
neobsahuje vlastni vypina€ a je
proto nutné jistit jej a vypinat v
jiném zafizeni.

né vedeni silovych a signalo- Pro pfipoje-
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Obr. 23: Maximalni délka kabelu a vodivost

Teplota média [ °C ]

Obr. 24: Volba provedeni dle teploty



Informace zobrazove

PFistroj je vybaven kvalitnim

dvoufadkovym alfanumerickym
displejem o vysSce znaku 9,6
mm (2x16 znak() s podsvice-
nim, ktery je velmi dobfe Citelny
i z vétdi vzdalenosti. Funkce
podsviceni pracuje v energetic-
Ky Uusporném rezimu. Doba svi-
ceni je omezena na 254 s po
poslednim stladeni kteréhokoliv
tlacitka. Je-li podsviceni zhas-
nuto, prvnim stiskem libovolné-
ho tlagitka se znovu rozsviti.
Dobu podsviceni Ize nastavit v
menu na 20—254 s. Nastave-
nim na hodnotu 0 bude podsvi-
ceni trvale vypnuto a pfi nasta-
veni na hodnotu 255 trvale za-
pnuto.
Na displeji pfevodniku je mozno
postupné odedist az osm za-
kladnich udaju. Prepinani se
provadi tladitkem oznacenym
[8). K nékterym zobrazovanym
polozkam jsou k dispozici dopl-
nujici udaje, pfistupné stlace-
nim tladitka .

Pratok

- hodnota pritoku oSetfena
plovoucim pramérovanim. Po-
¢et krokU primérovani Ize ménit
v rozmezi 1..256. Jednotky pri-
toku Ize libovolné zménit.

Pocet desetinnych mist na
displeji Ize nastavit v rozmezi 0
- 4 desetinna mista.

Celkovy objem (+)

- celkovy protekly objem kapali-
ny ve sméru Sipky na snimadi
od zagatku méfeni.

Celkovy objem (-)

- celkovy protekly objem kapali-
ny proti sméru Sipky na snimadi
od zagatku méfeni.

Rozdil objemu

- rozdil kladného a zaporného
proteklého objemu kapaliny od
zaCatku méreni.

Provozni ¢as

- celkova doba provozu od prv-
niho zapnuti pfistroje v hodi-
nach a minutach.

Procentni prutok

- informace o prutoku, ktera je
indikovana vodorovnym sloup-

Obr. 25: informace zobrazované na displeji

cem, jehoz Sifka odpovida pru-
toku a Ciselnym udajem v pro-
centech zvoleného maxima

Posledni zavada

- zkraceny text posledniho chy-
bového hlaseni

Okamzity pratok
- hodnota pritoku bez oSetfeni
plovoucim primérovanim.

Letmy objem +
- uzZivatelsky nulovatelna hod-

nota proteklého objemu ve
sméru Sipky na snimadi.

Letmy objem -
- uzZivatelsky nulovatelna hod-

nota proteklého objemu proti
sméru Sipky na snimadi.

Letmy rozdil

- uzZivatelsky nulovatelna hod-
nota rozdilu proteklého objemu
ve sméru a proti sméru Sipky na
snimaci.

Letmy cas
- uZivatelsky nulovatelnd hod-

nota proteklého objemu ve
sméru Sipky na snimadi.

Hodnoty letmych pocitadel je
mozné vynulovat pfidrzenim
tlacitka [N a soudasnym stis-
kem tladitka

Tak dojde sou€asné k vynulo-
vani vSech letmych pocitadel,
jak objemu, tak i ¢asu.

Davkovani

- zobrazuje informace o probi-
hajici davce. Podrobnéjsi infor-
mace v kapitole Davkovani.

FLOMAG 3000—Montazni a provozni pfedpis
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Archivace

Pritokomér FLOMAG3000
automaticky uklada v pevnych
Casovych intervalech hodnoty
protekléeho objemu.  Celkem

jsou k dispozici 3 archivy.

Obr. Hodinovy archiv

Hodinovy archiv, kde je mozné
dohledat proteklé objemy za

Obr. Denni archiv

poslednich 192 hodin (8 dna).
Denni archiv, kde je mozné
dohledat proteklé objemy za

Obr. Mésiéni archiv

poslednich 192 dnG (vice jak
pul roku).
Mésicni archiv, kde je mozné

Casové obdobi

Objem protekly

. v asovém obdobi provoz

Ok - bez vypadku

-#s - doba vypadku v sekundach
-#m - doba vypadku v minutach
-#h - doba vypadku v hodinach
-#d - doba vypadku v dnech

Doba mimo

Chybova hlaseni

V pfipadé vzniku zavady,
zobrazi se na displeji pratoko-

méru neprodlené chybové
hladeni s kratkym popisem
zavady.

Obr. Chybova hladeni

Chybové hlaseni zalina
pismenem E, nasledovanym
Cislem chyby. Pokud se zava-
da vztahuje k ur&itému modu-
lu, pak jesté pokraduje pisme-
nem M s €islem modulu. Po
stisku tlagitka [@se prétoko-
mér vrati zpét do reZimu zob-
razovani udajl, zaroven se
zkracené chybové hlaseni

Obr. Legenda k archivu

dohledat proteklé objemy za
poslednich 12 mésicu.

Na hornim fadku se vzdy zob-
razuje Casovy interval polozky
v archivu. Na spodnim fadku je
potom Protekly objem v daném
Casovém intervalu a doba, po
kterou byl pratokomér v daném
C¢asoveém intervalu bez napajeni
(mimo provoz).

Listovani v archivu

Opakovanym tisknutim tlagit-
ka [@] nalistujeme polozku Cel-
kovy objem+. Opakovanym tisk-
nutim tlagitka I: se postupné
zobrazi Letmy objem+, hodino-
vy archiv, denni archiv a mésic-
ni archiv.

Opakovanym tisknutim tlacitka

N v hodinovém archivu se po-

Obr. Hodinovy archiv pohyb

stupné zobrazuji ulozené vzor-

ky z pfedchozi hodiny, celkem

az 192 hodin zpét.
Opakovanym tisknutim tlagitka

IN v dennim archivu se postup-

Obr. Denni archiv pohyb

né zobrazuji uloZzené vzorky
z predchozich dnd, celkem az
192 dnll zpét.

Opakovanym tisknutim tlagitka
N v mésiénim archivu se po-
stupné zobrazuji uloZzené vzor-

Obr. Mési¢ni archiv pohyb

ky z pfedchozich mésicu, cel-
kem az 12 mésicl zpét.

Pokud se chceme vratit na
posledni uloZzeny vzorek pfidrzi-
me stisknuté tlagitko [ a sou-

asné stiskneme tladitko .

uloZi do registru posledni zava-
dy. V dobé, kdy je indikovana
porucha, probiha stale méfeni.
U chyby E-7, E-8 a E13 je po
dobu trvani zavady indikovan
nulovy pratok, pokud neni pfi-
slusné chybové hlaseni v menu
zakazano.

Nasleduje popis chybovych
hlaSeni a pfipadné doporuceni
pro napravu.

EO: Bez chyby
E1: EEPROM chyba Check-
sum

Chyba kontrolniho souctu

dat uloZenych v modulu —

pfekontrolovat data v modulu

a znovu ulozit
E2: Preteceni zasobniku

V modulu ,B* v pulsnim rezi-

mu jsou pfilis dlouhé casové

konstanty, pratok je vy$§i,
neZ je mozZné vyslat pulsd,
pretekl zasobnik nevysla-
nych pulsG — zménit dobu
pulsu a dobu mezery, nebo
objem na 1 puls

E3: Piekroceni
vence
V modulu ,B* ve frekvenénim
reZimu je poZadovana vy-
stupni frekvence vyS$si, nez
jsou moznosti modulu, prua-
tok je vétsi, nez se pfedpo-
kladalo — zvysit hodnotu pru-
toku na 1kHz.

E4: Vypadek napajeni
Objevi se jen kratce po vy-
padku napajeni

mezni frek-

E5: Software starsi verze
Provozovani modulu vyZadu-



je firmware novéjsi verze,
nez je nainstalovan
v elektronice prutokoméru —
upgrade firmware.

E6: Nelze pouzit tento rezim
V modulu B v pozici 6 a 7
nelze pouZivat frekvenéni
rezim (to Ize jen v pozici 4 a
5) — zménit pozici modulu,
nebo zmeénit rezim na pulsni.

E7: Rozpojeni budici smycky
Do budicich civek ve snima-
Ci nete¢e proud — u oddéle-
ného provedeni zkontrolovat
kabel a svorky

E8: Snimac neni zaplnén
U modultd F2 a F3 indikuje
stav, kdy neni zaplavena
kontrolni elektroda ve snima-
Ci

E9: Nizka vodivost média
U moduld F1 a F3 netece
v reZimu Cisténi proud do
elektrod snimace, snimac
neni zaplaven, elektrody

Jsou zaneseny, nebo je nizka
vodivost média — vycistit sni-
mac

E10: Konflikt ¢itact
Komunikaéni modul C1, D1,
D3, nebo H1 v pozici 6 je
nastaven na rychlost 1200Bd
a zaroveli je modul B1-B4 v
pozici 5 nastaven jako frek-
vencni vystup, dochazi ke
konfliktu ¢itach - je potreba
si vybrat jen jednu z moz-
nosti,  jinou komunikacni
rychlost, nebo jinou funkci
modulu B1-B4 v pozici 5.

E11: Analog.vystup mimo
rozsah
U modulu A je pozadovan
vétsi vystupni proud, nez
20mA, pratok je vétsi, nez se
pfedpokladalo — nastavit
vy$88i hodnotu pratoku na
Imax

E12: Seriova linka - chyba

komunikace
Komunikacni modul C1 nebo
Dx vysila data, ale nedosta-
va potvrzeni o prijeti dat —
zkontrolovat vodi¢e, muze
byt zplsobeno také vnéjSim
rusenim, velkou kapacitou
vedeni, nebo prili§ velkou
délkou vedeni

E13: Vstup z ¢idla mimo roz-
sah
Signal ze snimace je mimo
rozsah pfevodniku — elektro-
dy ve snimadi nejsou zapla-
veny, nebo doSlo ke zkratu
vodi¢l — kontrola snimace a
vodicu

Uzivatelske vystui

Elektronika pratokoméru ob-
sahuje v zakladni verzi napajeci
zdroj a nejnutnéjSi obvody pro
vlastni méfici funkce. Veskeré
dalSi vstupy, vystupy a zobrazo-
vaci jednotky Ize doplfiovat po-
moci zasuvnych modull. Za-
kaznik tak plati jen za to, co

skute€né vyuziva. Zaroven tato
koncepce umozriiuje pouzit riz-
né typy vstupl a vystupu dle
detailnich pozadavku zakazni-
ka.

V nasledujici tabulce a na
obrazku je znazornéno rozmis-
téni a funkce jednotlivych mo-
duld.

O ©

S
)

/7»7
&

@ @f 28583

@@

br. Rozmisténi modultd

@@

Pozice | Moduly Svorky

1 S1 modul vstupu A,B,C
snimace, osazuje D, E
se vzdy

2 F1-F3 modul pro 1,2, 3,
indikaci zaplnéni 4,5,
snimace a Cisténi
elektrod

3 Nevyuzito -

4 A4, A7 pasivni 6,7
proudovy vystup 4 -
20 mA

B1-B5 binarni vy-
stupy vé. frekvence
az 12 kHz

E1 - binarni vstup
P1 - PROFIBUS-DP

5 A4, A7 8,9
B1-B5 binarni vy-
stupy v€. frekvence
az1,2kHz

E1 - binarni vstup
P1 - PROFIBUS-DP

6 A4, A7 10, 11
B1-B5 mimo frek-
vence,

C1, D1, D2, D3, G1,
H1 datova komuni-
kace HART

E1 - binarni vstup
P1 - PROFIBUS-DP

7 A1-A3,A5,A6 aktiv- | 12, 13
ni proudovy vystup
A4, A7 pasivni pr. v.
B1-B5 mimo frek-
vence,

E1 - binarni vstup
P1 - PROFIBUS-DP

8 V1 displej a klaves- | 10
nice pinovy
konek-
tor

Tab. Rozmisténi modull

FLOMAG 3000—Montazni a provozni predpis
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Nastaveni paramet

Prevodnik indukéniho pruto-
koméru lze nakonfigurovat dle
potfeby dvéma zpusoby. Pomo-
ci pocitace, pfipojeného na séri-
ové rozhrani, nebo tlacitky.

Po stisku tlacitka se dis-
plej pfepne do programovaciho
modu. Programovaci méd je
chranén proti neopravnéné ma-
nipulaci heslem. Pfed vpusté-
nim do hlavniho menu je tieba
zvolit platné heslo (&tyfmistné
Cislo). Novy pfistroj ma vzdy
heslo 0000.

Obr. Zadani hesla

Toto je sou€asné pocatelni
hodnota, ktera se objevi na dis-
pleji jako predvolba. Pro vstup
do menu staéi tuto predvolbu
potvrdit.

Pfed opusténim programova-
ciho médu Ize heslo libovolné
zménit.

Pozor! Stiskem tlacitka je
mozno piepnout pristroj kdyko-
liv zpét do rezimu zobrazovani
hlavnich 4daji a zkontrolovat
tak probihajici nastavovani pa-
rametr(l. Pokud vSak neukonci-
me praci polozkou KONEC,

neni pfistroj chranén heslem
pfed neopravnénou manipulaci.
Programovani probiha na poza-
di a az na vyjimky nema vliv na
méfeni.

Obr. Pohyb kurzoru

Tlacitkem I: pohybujeme
kurzorem vpravo. Po dosazeni
pravé krajni polohy se kurzor
vraci vlievo.

Obr. Zména znaku

Tlagitkem [Y mé&nime znak v
misté kurzoru. Po dosazeni po-
sledniho mozného znaku zaci-

na citani znovu od prvniho
mozného znaku.

Sada znakU je vzdy volena s
ohledem na moznost vyskytu
znaku v textu.

Pro cela Cisla [0..9], pro dese-
tinna ¢isla [0..9, -, .] a pro tex-
tové proménné je k dispozici
cela abeceda ve€etné& Ceskych
znakad.

Obr. Stavové hlaseni

Po ukoné&eni editace volbu po-

tvrdime tlagitkem .

Na displeji se objevi stavové
hlaseni. Jestlize je volba neplat-
na, vraci se programovani zno-
vu k editaci. Po spravné volbé
hesla jsme vpusténi do hlavniho
menu.

Obr. Pohyb po menu

Po menu se pohybujeme tla-

Citkem u které posouva po-
lozku na spodnim fadku na hor-
ni fadek. V kterémkoliv menu je
aktualni vzdy horni fadek, jehoz
prvni znak blika.

Stiskem pfejdeme do pod-
menu, nebo k editaci poloZzky.
Stiskem tlagitka [@ v podmenu
se muzeme kdykoliv vratit k
nadfazenému menu (funkce
.Escape®). Jsme-li v hlavnim
menu, nabidne nam tato volba
ukonc&eni programovaciho mo-
du.

Legenda k menu

Nékteré poloZky v menu slou-
zi pouze k prohlizeni a neumoz-
fuji pfepsani hodnoty.

In Datum vyroby |

Obr. Jen ke &teni

Stiskem tlacitka P} se vratime
k nadfazenému menu.

Jiné polozky slouzi k pfimému
zadani hodnoty.

| » Zadej heslo |
Obr. Zadani hodnoty
Po zadani hodnoty a stisku

se zobrazi stavové hladeni.
Pokud byla vlozena hodnota
pfijata, po dalS§im stisku které-
hokoliv tlaCitka se vracime k
nadfazenému menu, nebo k
editaci nasledujici polozky.

Pokud je zadana hodnota
mimo povoleny rozsah, zobrazi
se chybové hlaseni a po stisku
kteréhokoliv tlacitka se vracime
zpét k editaci polozky.

Pro nékteré volby je tfeba
zvolit jednu z nabizenych hod-
not.

o125 mA
e 250 mA

Obr. Volba jedné hodnoty

Vybér provadime tlaCitkem
u. KdyZ je pozadovana hodno-
ta na hornim fadku, volbu potvr-
dime tlacitkem []. Prijeti zmé-
ny je oznameno stavovym hla-
Senim. Po dalSim stisku které-
hokoliv tlagitka se vracime k
nadfazenému menu, nebo k
editaci nasledujici polozky.

V nékterych pfipadech je tre-
ba zvolit vice poloZek z vybéru.

\ Sumovy filtr
< Filtr dynamiky

Obr. Volba vice polozek

Pfed kazdou poloZkou z vybé-
ru je zobrazeno znaménko
.+ (pokud je polozka zvolena,
nebo) ,-“ (pokud poloZka neni
zvolena).

Obr. Volba vice polozek

Tlagitkem [ ménime volbu u
polozky, ktera je zobrazena na
hornim fadku. Vybér ukon&ime

stiskem tlacitka M. Prijeti zmé-
ny je oznameno stavovym hla-
Senim. Po dalSim stisku které-
hokoliv tlacitka se vracime k
nadfazenému menu.



Menu pratokoméru

[» Zadej heslo |
1

0.Vyrobni udaje

7.Module 7
8.Display

9 Konec

R

Datumvyroby
Vyrobnicklo
Softw are

Typ méindla
Osazené moduly
Nastavit datum
Nastavit Cas
Povolit upgrade
Vymazat histori
Nulovat objemy

— [= Datum vyroby

— [= Vyrobni&ilo
—s |z Softw are
— |= Typ méfidla

— [= Osazené moduly

—rl» Datum
_>|»Cas

—[» Upgrade PIN
—[> Delete PN
—[» Reset PIN

Konstanty snimace

Budici frekvence

Budici proud

Potlageny pritok
Pocet vzorki
Filtry

Nastaveninuly

—

— o 125 mA
e 250 MmA

Konstanta 1
Konstanta 2

— [» Konstanta €idla 1

— [» Konstanta cidla 2

o 2775 Hz
3.125 Hz
5.55Hz
6.66 Hz
125 Hz
25 Hz

0 0 0 0

_.|» Nemérit Qmensi |

—

[» Pocet vzorki

— [V Sumovy filtr
~ Filtr dynamiky

— | » Autozero PIN |

Nastaveni specifické pro

Nastaveni specifické pro jednotlivé moduly

ednotlivé moduly

Jazyk

Sto procent
Jednotky pritoku

Desetinnych mist
Podsviceni
Vybér zobrazeni

Chybova hlaseni

—

l

— [» Desetinnych mist
— [» Doba podsviceni

—

e [CZ] Cesky

o [D] Deutsch
[GB] English
[PL] Polski

o [ Raliano

o [NL] Nederlands
o [S] Svenska

o [E] Espanol

o [F] Francais

L

0o 0

[» Sto procent

e ls

o m3/h

o UZivatelské

» Nasobek pritoku

Prutok

Celkovy objem +
Celkovy objem +
Rozdi objemt
Provoznicas
Procentnipritok
Poslednizavada
Readlny Cas
Davkovani

Lo L L L L L L L2

E1

e

\

v E13

Ukoncit menu

Nové heslo

Konec menu

_;l» Frstupové heslo |

» Nazev jednotky

FLOMAG 3000—Montazni a provozni pfedpis
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0.Vyrobni udaje

Toto podmenu se vztahuje k

elektronice pritokoméru.

Datum vyroby - elektroniky
Vyrobni €islo - elektroniky
Software - aktualni verze
software

Typ méfidla - typové Cislo
elektroniky pritokoméru

Osazené moduly - typy ak-
tualné osazenych moduld

( VysSe uvedené polozky jsou
informativni a nelze je uzivatel-
Sky ménit )

Nastavit datum - nastaveni
aktualniho datumu
Nastavit cas -
aktualniho asu
Povolit upgrade - po zadani
PIN je mozné nahrat novou
verzi firmwaru

Vymazat historii - po zada-
ni PIN je z paméti vymazana
historie

Nulovat objemy - po zadani
PIN jsou vymazana pocita-
dla objeml a provozniho
Casu

nastaveni

1.Snimac¢

Toto podmenu se vztahuje ke

snimaci.

Konstanty snimace - kalib-
racni konstanty snimace
Budici frekvence - do civek
snimace

Budici proud - do civek sni-
mace

Potlaceny prutok - hodnota
pratoku pod kterou je pritok
povazovan za nulovy. Toto
nastaveni slouzi k potlaceni
plizivych pratoku

Pocet vzorku - pro plovouci
primérovani, kterym je filtro-
vana méfena hodnota prato-
ku. VysSi poCet vzorku dava
stabilngj§i Udaj o prutoku,
avSak zvySuje C¢asovou kon-
stantu - zpozdéni reakce na
zmeénu prutoku.

Zpozdéni v sekundach lze spo-
Citat jako

pratok Qp

Okamzity pratok

7/
/7 AN
\
N

7 Pritok N

L 1 L i
I NN NN

N ] I N ]

Cas _>t
okamziky vzorkovani

Obr. Primérovani

Pocet vzorkd / 2 x Budici frek-
vence

o Filtry

- Sumovy filtr Castecné ome-
zi rychlé skokové zmény, ale
pfedevSim odstrani mensi
periodické ruseni. Dochazi k
zaobleni hran prechod(l, coz
je dobfe vidét z obrazku ode-
zvy na jednotkovy skok. Filtr
je aplikovan jiz na vstupu a
proto ovliviuje hodnotu oka-
mzitého pritoku a z néj vy-
pocitaného  kumulovaného
objemu. Sumovy filtr zavadi

Obr. Sumovy filtr

jen zanedbatelné zpozdéni
(cca 0.3 s) a jeho pouziti je
vhodné témér vzdy.

- Filtr dynamiky omezi rychlé
skokové zmény pruatoku. Vel-
mi ucinné zamezuje pronik-
nuti kratkych vysokych S$pi-
¢ek zpusobenych rusenim.
Na rozdil od prdmérovani
dojde k ofiznuti signalu na
vstupu a ruSeni se nezapodi-
téd do kumulovaného objemu.
Muze vSak dojit ke zpozdéni
indikace skokovych zmén
pritoku. To je tfeba uvazit,
pokud se pratokomér pouzi-
va pro davkovani. Odezva
na jednotkovy skok je patrna
z obrazku.

Obr. Filtr dynamiky

8. Display
Toto podmenu se vztahuje k

udajim, zobrazovanym na dis-

pleji.

e Jazyk - zobrazovanych uda-
ju na displeji. Lze vybirat z 9
jazykd.

e Sto procent - prutoku pro
bargraf. Slouzi pouze pro

zobrazeni bargrafu procent-
niho pratoku, nejde o rozsah
méfidla.

Jednotky pritoku - Ize vy-
brat ze 12 pfedvolenych jed-
notek, nebo pfidat vlastni -
uzivatelskou. V tom pfipadé
je potfeba zadat nasobek
prutoku vzhledem k pratoku
v I/s a nézev jednotky.
Desetinnych mist - pocet
desetinnych mist zobrazeni
pritoku. Lze zadat O - 4 de-
setinnd mista. PFfi zadani
Cisla 5 je pocCet desetinnych
mist dynamicky ménén na 4
platna Cisla.

Doba podsviceni - displeje
v sekundach. Po prvnim stis-
ku tla€itka klavesnice se roz-
sviti podsviceni displeje. Po
nastaveném pocétu sekund
po poslednim stisku tlacitka
podsviceni zhasne. Lze na-
stavit rozmezi 1 - 254 s. Pfi
nastaveni 0 se nebude pod-
sviceni rozsvécovat a pfi
nastaveni 255 bude svitit
trvale.

Vybér zobrazeni - urcuje,
které polozky se budou zob-
razovat na displeji. Je moz-
né vybrat kterékoliv z nabi-
zenych polozek, které se
budou stfidavé zobrazovat
na displeji pratokoméru. Stfi-
dani dosdhneme postupnym
tisknutim tlagitka [@).
Chybova hlaseni - povole-
ni, nebo potladeni zobrazo-
vani jednotlivych chybovych
hlaseni na displeji pratoko-
méru.

. Konec

Ukon¢€it menu - po skonce-
ni editace je nutné projit
pfes tuto polozku, protoze
teprve poté dojde k trvalému
ulozeni nastavenych udajl
do paméti modull. Pokud
menu neukongime, pak po
vypadku napajeni dojde k
nacteni dfive uloZzenych uda-
ju. Také teprve po ukonc&eni
menu, je vstup do menu
opét chranén heslem.

Nové heslo - pfed skoncle-
nim editace je mozné zménit
pfistupové heslo.



Moduly A1 - A4 prou

Pro pfenos udaje o pratoku
jsou k dispozici moduly A - ana-
logovy proudovy vystup. K dis-
pozici je 7 typt moduld, které
se liSi rozsahem, pfesnosti a
funkeci.

Rezimy:

Rozsah 0(4)..20mA
rozliSeni 12b,

A1 presnost £0.2%, +0.2mA
aktivni (nahrazen A5)

Vystup pro 0..+Q
Vystup pro 0..-Q
Vystup pro 1Ql
Vystup pro -Q..+Q
Pevny proud 0..20

rozsah 0(4)..20mA
rozlideni 16b

A2 pfesnost £0.1%, +0.1TmA
aktivni (nahrazen AS5)

rozsah 4..20mA
rozliSeni 16b

A3 presnost £0.1%, £0.1mA
aktivni (nahrazen AG)

Vystup mlze pracovat ve Cty-
fech rezimech v zavislosti na
pratoku (viz grafy) a ve Ctyfech
pfepinatelnych rozsazich.

Prvni &tyfi rezimy generuji
vystupni proud v zavislosti na
pritoku, v patém Ize zadat pfi-
mo proud. Pro moduly A1 a A2
Ize ve v8ech reZzimech mimo
pevného proudu zvolit tyto
Rozsahy:

rozsah 4..20mA
rozliSeni 16b

A4 presnost £0.1%, £0.1TmA
pasivni (nahrazen A7)

Vystup 0..20mA
Vystup 4..20mA
Vystup 0..10mA
Vystup 0..5mA

rozsah 0(4)..20mA
A5 rozliSeni 16b

presnost £0.1%, +0.1mA
aktivni

rozsah 4..20mA rozl. 16b

A6 presnost +0.1%, +0.1mA
aktivni. Kompatabilni s

modulem H1 (HART)

rozsah 4..20mA rozl. 16b

A7 presnost £0.1%, +0.1mA
pasivni. Kompatabilni s

modulem H1 (HART)

Vystup moduld A1 az A3 je
aktivni (vynuceny proud) a je
galvanicky oddélen od ostatnich
¢asti pritokoméru. Vystup pra-
cuje do zatéze az 1000Q. Je
mozné jej osadit pouze do pozi-
ce’.

Modul A4 a A7 je pasivni
proudovy vystup (je nutné jej
napajet z vnéjsku) a je také gal-
vanicky oddélen. Na rozdil od
moduld A1 - A6 je mozné jej
osaditi do pozic4,5a 6

Moduly A3, A4, A6 a A7 mo-
hou pracovat pouze v rozsahu
4.20mA

Q-

—

Q- -Q.. 0
-« —

Obr. Vystup pro -Q..+Q

12|13 10|11
| é* |

5 s

£ S
£3 £3
o8 o8
N D N B
oo < Qo
A5 A7

Moduly A6 a A7 je mozné
kombinovat s modulem H1 (Bell
202 modem) a komunikovat po
proudové smycce protokolem

kompatabilnim s protokolem
! HART (pouze Universal
Q- -Q. 0 Q+ Commands).
«— —
Obr. Vystup pro 0..-Q
Rozsah 0..20mA 4..20mA 0..10mA 0..5mA
Pratok / proud “Quax| 0 | Qmax | -Qmax | 0 | Qmax | -Qmax| 0 | Quax |-Qmax| 0 | Qmax
Vystup pro 0.+Q o o| 20| 4| 4| 20] o o] 1of o] o 5
ystup pro 0..-Q 20| 0| o| 20| 4| 4[| 10| o| o| 5] o] o
\Vystup pro 0..1Q 20| Oo| 20| 20| 4| 20 10| o| 10| 5] o] 5
ystup pro -Q.+Q 0| 10| 20 41 12 20 0 5] 10 0| 25 5

7 Proudovy vystup|— Je Vystup pro 0. +Q

o Vystup pro 0.-Q
o Vystup pro 0.|Q|
o Vystup pro -Q..+Q

o Pevny proud

L

o Vystup 0..20mA
e Vystup 4..20mA
o Vystup 0..10mA
o Vystup 0.5 mA

=i»F’rE|tok na Imax |

—blnF\wny proud [mA]|

Obr. Struktura menu pro moduly A

FLOMAG 3000—Montazni a provozni pfedpis
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Moduly B1 -BS b

Elektronika pratokoméru ma-
ze ovladat az 4 multifunkéni
binarni vystupy v pozicich 4 - 7.
Rozdil mezi jednotlivymi moduly
je patrny z tabulky:

Pasivni (az 4 kHz)

Max .napéti 350V ($p. AC)
B1 Max .trvaly proud 120mA
Max. pulsni proud 300mA
Odpor pfi sepnuti 27Q

Pasivni (az 12 kHz)

Max .napéti 60V (Sp. AC)
B2 Max .trvaly proud 300mA
Max. pulsni proud 500mA
Odpor pfi sepnuti 5Q

Aktivni

Napéti 5V

B3 Max. proud 10mA
Max. frekvence 12kHz

Aktivni

Napéti 24V

B4 Max. proud 40mA
Max. frekvence 12kHz

Kontakt relé
B5 [Max. napéti 250VAC
Max. Proud 1A

Tab. Binarni vystupni moduly

Vystupy mohou pracovat jako
pulsni, frekvenéni, nebo stavo-
vé. Jednotlivé funkce jsou po-
drobné vysvétleny v nasledujici
casti.

Funkce binarnich modult

¢ Trvale sepnuto / rozepnuto

Tyto rezimy slouzi pro servis-
ni ucely.
¢ Pulsni vystupy (not)

V tomto rezimu je generovan
puls bezprostfedné po protece-
ni pfedvoleného objemu. Gene-
rovani pulst je uréeno tfremi
parametry: délkou pulsu ,ty%
minimalni mezerou mezi dvéma
pulsy ,tp“ a objemem na 1 puls
,,V“.

SEPNUTO ‘ ‘ ‘

ROZEPNUTOtJ t‘"‘,""n""“""“ ""n
SALINLINLINLIERLE

Obr. Generovani pulsl

Hodnoty pratoku jsou integro-
vany v Case. Bezprostfedné po
proteceni predvoleného objemu
na 1 puls V, je generovan puls
0 délce ty. Po pulsu nasleduje
mezera o délce nejméné tp. V
pfipadé, Ze po uplynuti mezery
jesté znovu neprotekl pfedvole-
ny objem, setrvava vystup v
neaktivnim stavu, v opacném
pfipadé je bezprostiedné gene-
rovan nasledujici puls a meze-
ra. V pfipadé, ze predvoleny
objem protece dfive, nez skonci
predchazejici puls, uklada se
nevyslany puls do zasobniku o
kapacité maximalné 255 pulsu.
Pokud dojde k pFeteCeni zasob-
niku, je generovano chybové
hlaSeni. Z vySe uvedeného vy-
plyva nutnost zvolit vhodné pa-
rametry pulsniho vystupu tak,
aby predpokladana &etnost pul-
sU neprekrocila mezni cetnost
danou délkou pulsu a mezery.

Plati: maximalni cetnost pul-
su[s']=1/(ty+tp)

Objem na 1 8uls Ize volit v
rozmezi 1 az 10° m| (krok 1 ml),
ti. 1 ml az 1000 m>. Délku me-
zery a pulsu lze volit v rozmezi
10 ms az 2550 ms (krok 10
ms). Z vySe uvedeného plyne i
maximalni éetnost pulsti 50 s™.

Pulsy mohou byt generovany
ve tfech rezimech zavislosti na
pritoku a je mozno urcit polaritu
pulsu ( po dobu trvani pulsu je
vystup sepnut (v rezimech not
rozepnut)).

Getnost
pulst

Q- 0 Pritok Q+

D —

Obr. Pulsy pro 1Ql

Getnost
pulst

Q- 0 Pritok Q+

Obr. Pulsy pro Q+

Getnost
puls

Q- 0 pritok Q+

Obr. Pulsy pro Q-

¢ Frekvenc¢ni vystupy

V téchto reZimech je na vystu-
pech generovana frekvence.
Pomér puls:mezera je vzdy 1:1.
Pozor! Pfevodnik disponuje
pouze dvéma generatory frek-
vence, a to v pozicich 4 a 5. V
pozicich 6 a 7 je tato funkce
blokovana. V pozici 4 je maxi-
malni frekvence 12 kHz a v po-
zici 5 pouze 1,2 kHz. Pokud by
mélo dojit k prekroCeni téchto
limitd, je vystupni frekvence
omezena a je generovano chy-
bové hlaseni.

Frekvenéni vystupy mohou
pracovat ve tfech rezimech za-
vislosti frekvence na pritoku.

Nastaveni se provadi volbou
prutoku, ktery odpovida 1 kHz
vystupni frekvence.

Rezim pevné frekvence slouzi
pro servisni Ucely, poZadovana
frekvence se nastavuje pfimo

Q-
Obr. Frekvence pro Q+

d

Q+
—>
Frekvence pro Q-
1
o MHz L
L NS i
Q' -QlkHz o QIIer Q+
-« —>

Obr. Frekvence pro QI



v Hz v rozsahu 1-12000 Hz v
pozici 4 a 1-1200Hz v pozici 5.

e Zaporny / nezaporny pruatok

Tento rezim slouzi k rozliSeni
sméru pratoku. PFi zaporném
pritoku je vystup sepnut / roze-
pnut.
¢ Vznikla / nevznikla zavada

V pfipadé vzniku vybrané po-
ruchy ( lze vybrat libovolnou
mnozinu poruch ) vystup sep-
ne / rozepne nejméné po dobu
5s, pokud porucha trva, je vy-
stup sepnut / rozepnut po celou
dobu trvani poruchy.

e Pfekroceni / pokles mezni
hodnoty pratoku (not)

V pfipadé prekroceni / pokle-
su nastavené meze prutoku
vystup sepne (rozepne). P¥i
navratu do stanovenych mezi
opét rozepne (sepne) s respek-
tovanim nastavené hystereze.
Funkce pracuje ve Ctyfech rezi-
mech Zzavislosti na pratoku s
rozliSenim polarity vystupu.

HYSTEREZE

ﬂ Sepnuto
Rozepnuto |
\
Q- 0 Qun  Qt
-« Pratok —>
HYSTEREZE
6‘ Sepnuto
Rozepnuto
Q- Qua O _Q+
P AniEn Pritok —»
Obr. Q> Qmezni
HYSTEREZE
Sepnuto N
| Rozepnuto
\
Q- Qo 0 Q+
<« Pritok —»
HYSTEREZE
Sepnuto g
Rozepnuto
Q- 0 . QF
<« Pritok —>»
Obr. Q < Q@mezni
HYSTEREZE HYSTEREZE
Sepnuto <> k—> Sepnuto
S e
Q' -lem' 0 Qm-ml Q+
<« Pritok —
Obr. 1QI > Qmezni

e Trvale rozepnuto
o Trvale sepnuto

[ Puisy pro Q|
o Pulsy pro Q] not
o Pulsy pro Q+

o Pulsy pro Q+ not
o Pulsy pro Q-

o Pulsy pro Q- not
o Frekvence pro Q+
o Frekvence pro Q-
o Frekvence pro |Q|

o Pevna frekvence

> Zaporny prutok
o Nezéporny prutok

o Vznkla zavada
o Nevznikla zavada

o Q> Qmezni

> Q > Qmezni not
> Q <Qmezni

> Q < Qmezni not
o [Qp Qmezni

> QP Qmezninot
> [Q] < Qmezni

> |Q] < Qmezni not
> Probiha € tani

> Neprobiha ci5téni

o Davka Stop puls
o Davka Stop /puls

) 4

» Trvani pulsu [10ms]

» Trvanimezery [10ms]

» Objem na 1 puls [mi]

-..l
Lt}

» Pratok na 1 kHz

! » Pevna frekvence [ Hz ]|

g

vV E13

E1

\ 4

» Mez prutoku

» Hystereze

» Predstih objem

» Predstih [ms]

Obr.

Struktura menu pro moduly B

» Trvani pulsu [10ms]

» Predstih objem

» Predstih [ms]

HYSTEREZE HYSTEREZE

K sepnuto <]
Rozepnuto ‘ Rozepnuto
\
Q- Qe 0 Qe Q+
-« Pritok —»
Obr. 1QI <Qmezni

¢ Probiha / neprobiha ¢isténi
elektrod
V dobé probihajiciho Cisténi je
vystup sepnut / rozepnut
e Davka Otevieno Dav-
ka /Otevieno

Vystup je sepnut / rozepnut v
dobé& probihajici davky. Lze
nastavit predstih vystupu pred
ukonenim davky. Predstih je
mozné nastavit jako objem, ne-

jsou v kapitole Davkovani.

e Davka Stop
Davka Stop /puls
Vystup generuje puls pro

ukon€eni davky. Lze nastavit

Sitku pulsu (10ms - 2,5s) a

predstih pulsu pfed ukonCenim

davky. Predstih je mozné nasta-
vit jako objem, nebo Cas. Po-

puls

tole Davkovani.

6|7| [8]9]| [8]9
= [ [
rh l@(' rih
ad E
SO [N =} o
29 Zs 2
28 (=3 |2
c= = =
£g B2 £
@O0 ok @ &
B1 B2 B5
Obr. Pfipojeni ke svorkam

FLOMAG 3000—Montazni a provozni predpis
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Moduly C1, D1, D2

Moduly C1, D1, D2 a D3 slouzi
pro datovou komunikaci. VSech-
ny moduly jsou galvanicky od-
délené od obvodu pratokoméru.

nejvzdalenéjsich koncich je tfe-
ba vedeni opatfit zakon&ovaci-
mi rezistory s odporem 120Q.

Moduly se instaluji do pozice 6 RS485

a jejich signaly jsou vyvedeny MASTER

na svorkach 10 a 11. Vyjimkou + -

je rozhrani RS232, které potre- A|B

buje minimalné 3 vodice. )|

C1 |RS232 |j1200 m120Q

1 1 )

D1 |RS485 10[11] froft1] [rofi1
. . + - | [+ - + -

D2 (S):TZ]OET(A datova proudova AB| |AB| |AB

yCka
D3 |M-BUS RS485| |Rs485| [RS485

G1 | GSM modem

H1 [HART modem (s A6 ,A7)

C1 - rozhrani RS232
Slouzi predevs§im pro @
servisni ucely, protoze

maximalni delka kabelu [114

od prevodniku k pocitaCi
je 15m a po jedné lince
Ize pfipojit pouze jeden
prevodnik.

K po¢itaci, vybavenému
rovnéz rozhranim |rs 232
RS232, se pfipojuje s
pomoci dodavaného ka-| C1

belu. Na jedné strané se
provleCe kabel prichodkou a
pfipoji se na 3-pinovy konektor
za svorkami 10-11. Druhy ko-
nec je opatfen konektorem
CANON 9M. Tim je zajiSténo
vyvedeni  signald  rozhrani
RS232 vné skfifky prevodniku
pfi zachovani stupné kryti 1P66.
K poditaCi se pak rozhrani pfi-

CANON 9M
@ 0; 0 &

CANON 9F
Qg Og O7 Os
5 Os

Obr. Zapojeni kabelu RS232
pojuje kfizenym kabelem
Laplink 9F-9F.
D1 - rozhrani RS485

SlouZi k trvalému pfipojeni
vice prevodniki k pocitagi.
UmoZiuje spojeni az 31 stanic
do komunikaéni sité dvouZilo-
vym kroucenym kabelem s cel-
kovou délkou az 1200 m. S
opakovaci Ize zvysit polet sta-
nic i délku vodi€u. Stanice se k
vedeni pfipojuji paralelné. Na

Pristroj 1 PFistroj 2 Pristroj 3
Obr. Zapojeni sité RS485

Pfi nastaveni je tfeba dbat
na to, aby v8echny stanice byly
nastaveny na stejnou komuni-
kacni rychlost a kazda stanice
méla nastavenou svoji jedinec¢-
nou adresu. Adresa MASTER je
vzdy ,0“ a adresy jednotlivych
stanic jsou nastavitelné v roz-
mezi 1 - 254.

D2 - rozhrani proudové da-
tové smycky 0/20 mA

Slouzi k trvalému pfipojeni
vice prevodnikl k pocitadi.
UmoZiuje spojeni vice stanic
na velké vzdalenosti. Pfenos
klicovanim proudu 0/20 mA je
vysoce odolny proti ruSeni a
hodi se do primyslového pro-
stfedi. Jednotlivé stanice se
zapojuji do série. Nevyhodou
této konfigurace vsak je, ze pfi
poruSe jedné stanice nefunguje
cela sit.

LOOP
0/20mA

MASTER
v 4

—

10[11] [ol11] [1o[11
v A v 4 v A

LOOP LOOP LOOP
0/20mA| |0/20mA| |0/20mA

PRISTROJ 1 PRISTROJ 3
PRISTROJ 2

Obr. Zapojeni sité proudové
smycky 0/20 mA

D3 - rozhrani M-BUS

Standard M- Bus (z anglic-
kého Meter— Bus) je ur€en pro
aplikace sbéru dat z méFi¢a od-
béru nejraznéjsich médii.
Umozhuje propojeni velkého
mnozstvi zafizeni (fadové né-
kolika set) na vzdalenost az
nékolika kilometrd. Slouzi pro
nepfili§ Casté odelitani namé-
fenych hodnot s nizkymi naroky
na odezvy v realném Case.

M-BUS
MASTER

|

l
) 1
10[11] [ol11] [10o[11
M-BUS| M-BUS| M-BUS

Pristroj 1 Pristroj 2 Pfistroj 3
Obr. Zapojeni sité M-Bus

Rychiost

Adresa
Protokol

Parita

Pofadiregistri

—p» |o 300 Bd
= 600 Bd
= 1200 Bd
o 2400 Bd
o 4800 Bd
* 9600 Bd
o 19200 Bd
o 38400 Bd
o 57600 Bd
o 76800 Bd
o 115200 Bd

—» |»Vlastni adresa

—p» Je FLOMAG

o M-BUS

o MODBUS-RTU
o MODBUS-ASCII
o HART

—p |e Bez parity

= Lic ha parita
o Suda parita

—p» | Low word first

Obr.

Menu komunikaénich moduld

o High w ord first




Modul E1

Modul E1 je galvanicky oddéle-
ny aktivni binarni vstup pro bez-
potencialové kontakty, nebo
otevieny kolektor. Vstup je soft-
warové oSetfen proti zakmitava-
ni. Pro sepnuti je potfeba trvani
impulsu nejméné 60 ms.

Funkce binarniho vstupu
e Vypnuto

o Davka Start
Startuje davku (viz kapitola

Davkovani).
e Davka Hold

PferuSuje davku. V zapocaté
davce lze pokraCovat opétov-
nym startem (viz kapitola Dav-
kovani).

e Davka Stop

Asynchronné ukonc&uje davku
a znovu nastavuje predvolbu
objemu davky (viz kapitola Dav-
kovani).

4. Binarnivstup  |—P e Vypnuto
o Davka Start
> Davka Hold
> Davka Stop
Nulovat Objemy —p |-/ Celkovy objem +
> Cisténi start +/ Celkovy objem -
\ Provoznicas

Obr. Menu modulu E1

" Letmy objem +
" Letmy objem -
"V Letmy éas

¢ Nulovat Objemy

Umozriuje vynulovat vybrana
pocitadla proteklého objemu a
provozniho ¢asu. U stanove-
nych méfidel Ize vynulovat pou-
ze letma pocitadla.

o Cisténi start

Spousti elektrochemické C¢is-
téni elektrod v modulech F1,
nebo F3 (vyzaduje osazeny
modul F1, nebo F3)

6]
-l

~

+

R

=

%
=}
=2
1]
>
c
=
@
=
[a]

E1

Obr. Pripojeni ke svorkam

Moduly F1, F2, F3

Moduly F1 - F3 slouzi ke
kontrole zaplnéni potrubi a k
elektrochemickému gisténi elek-
trod.

F1 - modul elektrochemic-
kého cisténi elektrod.

F1 Modul elektrochemickeé-
ho ¢isténi elektrod

F2 Modul kontroly zapInéni
potrubi

F3 Modul s funkcemi modu-
I F1+F2

Pfi provozu méfidla muze
dojit ke tvorbé nevodivého po-
vlaku na snimacich elektrodach
Cidla. To vede ke zvétSeni pre-
chodového odporu mezi elek-
trodou a méfenym meédiem a
ma za nasledek snizovani pres-
nosti méfeni.

Modul F1 umozhuje cCisténi
méficich elektrod bez nutnosti
demontaze cCidla. Metoda spoci-
va ve vyuziti elektrochemického
jevu. Na elektrody je pfipojeno
stfidavé napéti a usazeny po-
vlak se rozpousti v kapaliné.
Toto Cidténi je vhodné provadét
pravidelné.

Jeden Cistici cyklus trva 1

minutu. V prabéhu ¢&isténi ne-
probiha skute¢né méreni. Je
simulovan pratok, ktery byl jako
posledni pfed zahajenim cgisté-
ni. Trvani Cdcistictho cyklu je
mozno indikovat binarnimi vy-
stupy. Probihajici ¢isténi je indi-
kovano na displeji pohybujicim
se plnym znakem na hornim
fadku displeje.

Pfistroj nabizi nékolik moz-
nosti spousténi Cisticiho cyklu:

Pfi volbé JEDNORAZOVE
probé&hne bezprostfedné jeden
Cistici cyklus a pfistroj se vrati
do rezimu vypnuto. )

Volba PRI ZAPNUTI spousti
Cistici cyklus vzdy po zapnuti

Volba PERIODICKY spousti
Cisténi v pravidelnych interva-
lech nastavitelnych uZivatelem
v rozmezi 1 az 255 hodin. Od-
pocitavani €asu zacina vzdy po
zadani C&asové hodnoty. Lze
nastavit Cas startu Cisténi dle
realného ¢asu. To ma smysl, je-
li nastaven interval ciSténi v
nasobcich 24 hodin. Pak pro-
béhne c¢isténi vzdy v predem
nastaveny ¢as. Modul F1 nema
zadné vodi¢e vyvedené na
svorkovnici.

F2 - modul kontroly zapl-
néni potrubi

Podminkou pro spravné meé-
feni pritoku indukénim pritoko-
mérem je Uplné zaplaveni celé-
ho prlfezu snimace mérenou
kapalinou. V pfipadé jen ¢as-
teCného zaplnéni ukazuje in-
duk&ni pratokomér prutok vétsi,
nez je skutecny. Pokud vSak

—p |»Cistit kazdych x [h]

sitového napajeciho napéti.
Vypnuto
Jednorazové
PFi zapnuti
Periodicky
2 Cisténielektrod  |—» o Vypnuto
o Jednorazové
o Pri zapnuti
> Periodicky
Obr. Menu modulu F1

»Cas startu [h:m]

FLOMAG 3000—Montazni a provozni pfedpis
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nejsou kapalinou sméacéeny obé
elektrody, muze se na vodicich
od elektrod indukovat rusivé
napéti a pratokomér muze indi-
kovat zcela chaotické nahodné
hodnoty. Abychom tomuto jevu
zabranili, 1ze snima vybavit
kontrolni elektrodou a elektroni-
ku modulem pro kontrolu zapl-
néni. Modul pribézné zjistuje

zda je kontrolni elektroda sma-
C¢ena kapalinou. V pfipadé, ze
neni, objevi se na displeji chy-
bové hlaSeni a je indikovan nu-
lovy pratok. Kontrolni elektroda
se pfipojuje na svorku €.1. Tuto
elektrodu nelze doplnit do hoto-

vého snimace a je tfeba s ni
pocitat jiz pfi objednani.

Obr. Menu modulu F2

F3 - modul ¢isténi elektrod
a kontroly zaplnéni potrubi

Obr. Menu modulu F3

Modul G1

Modul G1 je GSM modem,
ktery umoznuje s pomoci SMS
zprav na prednastavena Cisla

Modul H1

Modul H1 je Bell 202 modem,
ktery rozsifuje funkci modult A6
a A7. Umozriuje datovou komu-
nikaci po proudové smycce pro-

Davkovani
Rezim davkovani slouzi pro
ovladani  vnéjdiho  zafizeni

(ventilu, Cerpadla) za ucelem
opakovaného odmérfeni pfedem
nastaveného objemu (davky).
Neni v8ak vhodny pro davkova-
ni velmi malych objemud. Doba
jedné davky by méla byt nejmé-
né 30 s.

Indukéni  prGtokomér FLO-
MAG3000 disponuje velmi pro-
pracovanymi funkcemi pro dav-
kovani. Umozfuje jednoduché
davkovani s ruénim startem, ale
také plné automatické davkova-
ni s ovladanim na dalku.

Priibéh davky je rozdélen do
4 fazi. Na displeji jsou jednotlivé
faze rozliSeny symbolem v hra-

Obr. Davkovani faze 0

natych zavorkach. Dale je na
hornim fadku v mililitrech zobra-
zen objem zbyvajici do konce
davky. Na dolnim fadku se zob-

Tento modul v sobé spojuje
funkce moduli F1 a F2. Kromé

odliSného menu plati pro tento
modul informace uvedené vyse

—p» [»Cistit kazdych x [h]

»Cas startu [h:m]

Cisténielektrod —p e Vypnuto
o Jednorazové
o PFi zapnuti
o Periodicky
Kontrola zapinéni —p |+ Zapnuto

zasilat v pfedvolenych interva-
lech (nebo na vyzadani) infor-
mace o stavu pritokoméru a

namérena data. Podrobny popis
funkci modulu je popsan v sa-
mostatném dokumentu.

tokolem kompatabilnim s HART
(pouze Universal Command).

Pfifazeni proménnych prato-
koméru je nasledujici.

PV - Pratok [ I/s ]

SV - Okamzity pruatok [ I/sz]
TV - Celkovy objem + [ m°/h ]
QV - Celkovy objem - [m*/h ]

razuje napovéda pro rucni fize-
ni davky.

Faze 0 - Stop

Ve fazi 0 jsou vystupy v klidu,
davka neprobiha, Ceka se na
start davky. Start mize byt pro-
veden rucné, pfidrzenim tlagitka

I a sougasnym stiskem tlagit-
ka ], nebo z vnéjsku s pomoci
modulu E v rezimu Davka Start.
V této fazi Ize také nastavit veli-
kost objemu davky. Do rezimu
editace se Ize dostat pfidrzenim

tlacitka [@ a soudasnym stis-
kem tlagitka .

Obr. Davkovani faze 1

Faze 1 - Hold (zadrzeni)

Faze 1 docCasné preruseni
davky. Vystupy vydaji signal k
zastaveni davky (vypnout &er-
padlo, zavfit ventil). V zapocaté

davce Ize opét pokraCovat ruc-
né volbou Restart, nebo z
vnéjsku s pomoci modulu E v
rezimu Davka Start, také Ize
davku pred&asné ukondit vol-
bou Reset, nebo z vnéjdku s
pomoci modulu E v rezimu Dav-
ka Stop.

Faze 2 - Run (béh davky)

V této fazi probiha vlastni od-
mérfeni davky (ventil je otevien,
Cerpadlo bé&zi). Tento rezim Ize

Obr.

prerusit vyvolanim faze 1 (Hold)
ru¢né, nebo z vnéjSku s pomoci
modulu E v reZimu Davka Hold.
Také Ize davku predCasné
ukonéit volbou Reset, nebo z
vnéjsku s pomoci modulu E v
rezimu Davka Stop. V této fazi
neni Zadna reakce na vnégjsi
signal Davka Start. Pokud neni

Davkovani faze 2



nastaven Zadny predstih vystu-
pu, dojde po proteceni nastave-
ného objemu davky k pfechodu
do faze 0 (Stop). Vystupy vydaji
signal k zastaveni davky
(vypnout Cerpadlo, zavfit ventil).
Vlivem zpozdéni reakce na vy-
stupni signal dojde
k CasteCnému preteCeni nasta-
veného objemu davky a na dis-
pleji se zobrazi zaporny objem.
Proto je vhodné vydat signal
k ukon&eni davky s predstihem,
jak je popsano dale.

Faze 3 - Finish (dobéh)

V praxi se setkadvame s potie-
bou vydat signal k zastaveni
davky s predstihem. Je to pre-
devSim z ddvodu setrvacnosti
technickych zafizeni (ventilu,
Cerpadla). Faze 3 predstavuje
dobu, kdy jiz néktery z vystupl
vyslal s predstihem signal
k ukonCeni davky. Podle toho
jak presné dokazeme odhad-
nout velikost predstihu, muze
davka nepatrné pretéci a dojde
k pfechodu do faze 0, nebo
davka nedotece a davka skonéi
ve stavu 3. V tom pfipadé lze
volbou Reset, nebo z vnéjsku
modulem E v reZzimu Davka
Stop, prejit do faze 0. Zaroven
dojde k prednastaveni objemu
davky dle predvolby. Druhou
moznosti je start nové davky
volbou Restart, nebo z vnéjSku
s pomoci modulu E v rezimu
Davka Start.

Obr. Davkovani faze 3

Binarni vystupy v reZimu dav-
kovani umoZziuji nastavit pfed-
stih bud objemové - vystup je
aktivovan, jestlize je zbyvajici
objem davky mensi, neZ nasta-
veny objem pfedstihu nebo ¢a-
sové - logika pratokoméru poci-
ta jaka doba pfi souasném
pritoku zbyva do ukonéeni dav-
ky. Oba zpUsoby Ize kombino-
vat. Vystup reaguje na udalost,
ktera nastane dfive. Vyhodou
je, Ze moznost nastaveni rizné-
ho prfedstihu pro kazdy z vystu-
pu. Lze tak napfiklad nejprve
vypnout Eerpadlo a pozdé&ji uza-
viit ventil.

Binarni vystupy maiji pro rezim
davkovani celkem 4 mozZnosti
nastaveni. Mohou indikovat
stav, kdy probiha davka (faze

2), nebo vydat impuls pro ukon-
Ceni/pferuseni davky. Sitku im-
pulsu Ize nastavit od 10 ms po
2550 ms v kroku po 10 ms. Oba
rezimy vystupu pak jesté mo-
hou fungovat v obou polaritach.

start | ] I
hold -|

objem davky
| objem - predstih 1
objem - predstih 2

objem ——

FLOMAG 3000—Montazni a provozni predpis

Fs ¢as ——
aze 2 1 340

vystup 1

N

vystup 2 |

~—_—Tpuls
vystup 1 (puls) -l

vystup 2 (puls) -l

Obr. Prabéh davky

modul B

FLOMAG3000

Prutokomér

Elektricky
ovladany

ventil D j I—,

Obr. Minimalni varianta davkovani

modul BJ

modul B
modul EF——3} Start
modul EF——}Hold

FLOMAG3000

Pratokomér

Cerpadlo Elektricky
ovladany

@ ventil D 3 ;]

Obr. Slozitéjsi varianta davkovani
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Rozmeéry pratokoméru v prirubovém provedeni ,,P“, ,,PDIN“, ,PANSI“

168
160 | 136
114 | 100
80 75
o [+ Sy
R8s W O ©
1 T 1 T
|
/
| —
\ N
< s ~
~ /
I B I oz _ - A
ASS e |0 T~
— \
d ~
/
7
K | R |
L
\ \
DN PN D d A L* | Hmotnost**
CSN EN Volitelné
ISO 4064
[mm] | [palce] [Bar] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg]
15 1/2 16 95 62 164 200 138 66 3.5
20 3/4 16 105 62 170 200 138 66 3.5
25 1 16 115 72 180 200 215 96 3.5
32 11/4 16 135 82 199 200 215 96 6
40 11/2 16 145 92 209 200 215 96 7
50 2 16 160 107 223 200 215 96 8
65 21/2 16 180 127 244 200 215 96 10
80 3 16 195 142 260 200 215 96 12
100 4 16 215 162 280 250 215 96 16
125 5 16 245 192 310 250 305 126 21
150 6 16 280 218 340 300 305 126 28
200 8 16 335 274 398 350 380 211 35
250 10 10 405 370 480 450 380 211 42.5
300 12 10 440 420 535 500 515 320 55
350 14 10 500 480 584 550 515 320 65
400 16 10 565 530 642 600 515 320 94
450 18 10 565 530 642 600 515 320 94
500 20 10 670 640 752 600 515 320 122
600 24 10 780 760 870 600 615 320 158
700 28 10 895 880 990 700 715 420 230
800 32 6 1010 980 1100 800 815 420 325
900 36 6 1115 1040 1185 900 815 520 420
1000 40 6 1220 1140 1290 1000 1015 520 510
1200 48 6 1455 1340 1510 1200 1015 520 680

* Stavebni délka je standardné dle ISO 13359, jinou stavebni délku je tfeba oznadit napf ,|1=215*
Tolerance stavebni délky pro DN<200: +0/-2 mm
DN>200: +0/-3 mm
**Hmotnost snimace PDIN bez elektroniky a bez svorkovnicové skFinky
- pro oddélené provedeni je tfeba pfipo€itat hmotnost svorkovnicové skfinky - 0.25 kg
- pro kompaktni provedeni je tfeba pfipoc€itat hmotnost elektroniky - 0.9 kg

Typ podle pfiruby DN PN Rozméry pfirub dle
PDIN 15..1200 2.5, 6, 10, 16, 25, 40, 63 CSN EN 1092-1

BS 4504
PANSI 1/2“..40¢ 150Ib, 300lb ASA /ANSI B 16.5
Kryti: kompaktni provedeni IP66, oddélené provedeni IP67 (IP68 volitelné)
Elektrody: Ss - nerez 17348, Ha - Hastelloy C276, Pt - Platina.
Vystelky: TG - tvrda pryz, MG - mékka pryz, NG - odolna pryz, T - teflon, H - Hallar

Prislusenstvi: volitelné za pfiplatek - zemnici krouzky, nebo zemnici elektrody pro nevodivé potrubi



Rozmeéry pratokoméru v bezpfrirubovém provedeni ,,B“
168

160

136

100

4x M12
<
o
DR 8
/' ‘ ~
= DN20-200  DN10i- 15
DN d A L* Hmotnost**
vystelka TG, | vystelka vystelka
MG NG T
[mm] [palce] [mm [mm] [mm] [mm] [mm] [kg]
10 3/8 90 170 - - 100 1.9
15 1/2 90 170 - - 100 2.0
20 3/4 62 145 100 100 100 1.1
25 1 72 158 100 100 100 1.5
32 11/4 82 168 100 100 100 1.8
40 11/2 92 179 100 100 100 2.2
50 2 107 192 100 100 100 2.8
65 21/2 127 212 100 100 100 3.2
80 3 142 227 100 100 100 S19)
100 4 162 247 100 100 100 4
125 5 192 277 130 130 130 6
150 6 218 303 130 130 130 8
200 8 274 359 220 220 220 12

* Tolerance stavebni délky je: +0/-2 mm
**Hmotnost snimace bez elektroniky a bez svorkovnicové skrinky
- pro oddélené provedeni je tfeba pfipocitat hmotnost svorkovnicové skfifiky - 0.25 kg
- pro kompaktni provedeni je tfeba pfipocCitat hmotnost elektroniky - 0.9 kg

Snimace DN20 - DN200 jsou uréeny k montazi mezi pfiruby a pfitazeni svorniky (nejsou soucasti do-

davky).

Snimace DN10—DN15 maji na €elech vnitini zavity M12 odpovidajici diram v pfirubach

Kryti:
Elektrody:
Vystelky:
Tlak:

kompaktni provedeni IP66, oddélené provedeni IP67 (IP68 volitelné)
Ss - nerez 17348, Ha - Hastelloy C276, Pt - Platina.
TG - tvrda pryz, MG - mékka pryz, NG - odolna pryz, T - teflon
PN16, PN25, PN40, PN63
Prislusenstvi: volitelné za pfiplatek - zemnici krouzky, nebo zemnici elektrody pro nevodivé potrubi

FLOMAG 3000—Montazni a provozni predpis
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Rozmeéry pratokoméru v provedeni s aseptickym Sroubenim ,,V* dle DIN 11 851

168
160 | 136
114
80
R8s ®©
L | |
[
I
<
o
-1 - — |1
S ‘
L |
DN d | A* L* Hmotnost**
CSN EN ISO Volitelné
4064
[mm] [palce] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg]
15 1/2 62 66 145 200 134 0.9
20 3/4 62 66 145 200 150 1.1
25 1 72 96 158 200 213 1.5
32 11/4 82 96 168 200 213 1.8
40 11/2 92 96 179 200 213 2.2
50 2 107 96 192 200 213 2.8
65 21/2 127 96 212 200 213 3.2
80 3 142 96 227 200 213 3.5

* Stavebni délka je standardné dle ISO 13359, jinou stavebni délku je tfeba oznacit napf ,|1=213"
Tolerance stavebni délky je: +0/-2 mm

** Hmotnost snimace bez elektroniky a bez svorkovnicové skfinky
- pro oddélené provedeni je tfeba pfipo€itat hmotnost svorkovnicové skfinky - 0.25 kg
- pro kompaktni provedeni je tfeba pfipoc¢itat hmotnost elektroniky - 0.9 kg

PFipojeni snimade do potrubi je realizovano aseptickym $roubenim dle DIN 11 851. Cast roubeni s
pfevle¢nou matkou je pevné spojena se snimacem. Navarovaci protikus s vnéjSim zavitem a tésnéni je
soucasti dodavky. Provedeni snimace je vhodné k méreni pratoku potravin. Nevodiva vystelka uvnitf
snimace je pfetazena pfes okraj, tak aby nedochazelo k jejimu podteceni a zaroven nemohlo dochazet
k usazovani méfeného média na hranach. Diky pfevle€nym matkam je snimac snadno vyjimatelny a
umoziuje pohodiné ¢isténi.

Sroubeni: DIN 11 851

Kryti: kompaktni provedeni IP66, oddélené provedeni IP67 (IP68 volitelné)
Elektrody: Ss - nerez 17348, Ha - Hastelloy C276, Pt - Platina.
Vystelky: NG - odolna pryz (pitna voda), T - teflon (potraviny)

Provozni tlak: PN16, PN25, PN40, PN63
Prislusenstvi: volitelné za pfiplatek - zemnici elektrody pro nevodivé potrubi




Rozméry pratokoméru v provedeni s trubkovym zavitem ,,G“ CSN EN 1SO 228-1

168
DN4 - DN8 160 | 136 .
114 100
, |
@80 80 ‘ 75
3 R8s
L | |
| | '
< | '
< R
ke o
g DH T+ =t H=
S . .
L | |
| [ L 1
1
DN G d | A L* Hmotnost**
Zavit CSNEN Volitelné
1SO 228-1 ISO 4064

[mm] [palce] [palce] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg]

4 1/8 1/2” 70 96 155 160 1.9

6 1/4 1/2” 70 96 155 160 1.9

8 1/3 1/2" 70 96 155 160 1.9

15 1/2 1“ 62 66 145 200 134 0.9

20 3/4 1 1/4¢ 62 66 145 200 150 1.1

25 1 11/2¢ 72 96 158 200 213 1.5

32 11/4 2" 82 96 168 200 213 1.8

40 11/2 21/2¢ 92 96 179 200 213 2.2

50 2 3¢ 107 96 192 200 213 2.8

65 21/2 31/2" 127 96 212 200 213 3.2

* Stavebni délka je standardné dle ISO 13359, jinou stavebni délku je tfeba oznadit napf ,|1=213"
Tolerance stavebni délky je: +0/-2 mm
** Hmotnost snimace bez elektroniky a bez svorkovnicové skFifiky
- pro oddélené provedeni je tfeba pfipocitat hmotnost svorkovnicové skfifiky - 0.25 kg
- pro kompaktni provedeni je tfeba pfipocCitat hmotnost elektroniky - 0.9 kg
- DN4 az DN8 pouze v celonerezovém oddéleném provedeni.

Pfipojeni snimace do potrubi je realizovano Sroubenim s pfevleénou matkou a plochym tésnénim. Na
obou koncich mérné trubice je vnéjsi trubkovy zavit. Navazujici potrubi musi byt vybaveno ¢asti Sroube-
ni s prevleénou matkou (neni soucasti dodavky) a utésnéno plochym tésnénim (neni soucasti dodavky).

Kryti: kompaktni provedeni IP66, oddélené provedeni IP67 (IP68 volitelné)

Elektrody: Ss - nerez 17348, Ha - Hastelloy C276, Pt - Platina.

Vystelky: TG - tvrda pryz, MG - mékka pryz, NG - odolna pryz, T - teflon, PVDF pro DN4 + DN8
Tlak: PN16, PN25, PN40, PN63

Prislusenstvi: volitelné za pfiplatek - zemnici elektrody pro nevodivé potrubi

FLOMAG 3000—Montazni a provozni predpis
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Snimac - znaceni a vyrobni stitek

PDIN 50 16 TG Ss Ge

Fe Cv |

Cv kompaktni verze
Rvx oddélena verze (x = délka kabelu v m)

L bez elektrody pro indikaci zaplnéni potrubi
Fe volitelna elektroda pro indikaci zaplnéni potrubi
bez zemnici elektrody

PTFE vystelka teflon

PDIN provedeni pfirubové - priruby dle DIN
PANSI provedeni prirubové - pfiruby dle ANSI

Tab. Znaceni snimacu

Ge volitelna zemnici elektroda
Ss elektrody z nerezové oceli
Ha elektrody z matrialu Hastelloy
Ti elektrody z titanu

Pt elektrody z platiny

TG vystelka tvrda pryz
MG vystelka mékka pryz

NG vystelka odolna pryz

6, 10, 16, 25, 40 jmenovity tlak [bar]

1501b, 300lb jmennovity tlak [Ib]
4..1200 jmenovita svétlost [mm]
3/8"..50" jmenovita svétlost [palec]

B provedeni bezpfirubové
\" provedeni s aseptickym Sroubenim pro potravinarstvi
G provedeni s plynovym zavitem

Indukéni prutokomérFlomag3110

FLOMAG s.r.o.

Sumavska 5

CZ 60200 Bmo
]

Vyrobce:

Czech Republic

TCM 142/06 - 4451

Vyr. & 2007/4348 | Rok vyroby 07 |
DN 32 Imm MAP 16 |Bar

Qs 10
Q 1 |m3/h T 70 |°C
Trida EMC E1 E2| Tlak. ztrata AP10

Klimat. pr.
M7: 4+20mA =

m*h R 10 |Qa4/Q

tr.C | T¥. citlivosti U5 D3
0+10 m3/h  M4: 1kHz =10 m3/h

Typ PDIN3216TGSs Fe |

K1 3666150 | k2 -0.01881 |

Kryti

IP67 |Buzeni 3.125 |Hz

Obr. Vyrobni stitek snimace



Elektronika - znaéeni a vyrobni stitek

[FLomaG3| 0| o |0 [s1|F1]| - [B1|B1]C1

A1 |vi|

A7
C1
D1
D2
D3
G1

H1

-- modul neosazen

0 napajeni 85-265 VAC

0 kompaktni provedeni

1 oddélené provedeni
0 méridlo nestanovené (pracovni)
1 méfidlo stanovené

Tab. Znaceni prevodniki

-- modul neosazen
V1 display a klavesnice
-- modul neosazen
A1 modul aktivniho vystupu 0(4)..20mA (12bit) - nahrazen A5
A2 modul aktivniho vystupu 0(4)..20mA (16bit) - nahrazen A5
A3 modul aktivniho vystupu 4..20mA (16bit) - nahrazen A6
A4 modul pasivniho vystupu 4..20mA (16bit) - nahrazen A7
A5 modul aktivniho vystupu 0(4)..20mA (16bit)
A6 modul aktivniho vystupu 4..20mA (16bit) (HART s modulem H1)
A7 modul pasivniho vystupu 4..20mA (16bit) (HART s modulem H1)
B1..B5, E1, P1 - Profibus-DP
modul neosazen
modul pasivniho vystupu 4..20mA (16bit)
modul RS232
modul RS485 (Modbus)
modul komunikacni smyc¢ky 0/20mA
modul M-Bus
modul GSM
modul modemu Bell 202 - HART kompatabilni (pouze zaroven s mo-
dulem A6, nebo A7)

B1..B5, E1, P1
-- modul neosazen
A4, A7, B1..B5, E1, P1
-- modul neosazen
A7 modul pasivniho vystupu 4..20mA (16bit)
B1 binarni vystup - pasivni photoMOS 250V (AC,DC) max.120mA max.1kHz
B2 binarni vystup - pasivni photoMOS 60V(AC,DC) max.300mA max.10kHz
B3 binarni vystup - aktivni 5 VDC max.10mA max.10kHz
B4 binarni vystup - aktivni 24 VDC max.50mA max.10kHz
B5 binarni vystup - relé 250VAC/1A
E1 binarni vstup - aktivni (pro beznapétovy kontakt nebo otevreny kolektor)
-- modul neosazen
M1 modul paméti pro archivaci udajl

F1 modul elektrochemického cisténi elektrod

F2 modul pro indikaci nezaplnéného potrubi

F3 modul s funkci F1+ F2

81 modul vstupniho zesilovace signalu snimace (osazuje se vzdy)

1 napéjeni 24 V (18-36 VDC, 18-26 VAC)
2 napajeni 12 V (9-18 VDC, 9-14 VAC)

Elektroniku v oddéleném provedeni vzdy kompletujte se snimacem stejného

vyrobniho éisla !

Indukéni pratokomér Flomag3110

Vyr. &. 2007/4348 |Typ S1F2-B1 A3 V1 |

Napajeni 85:265 VAC | 10| vA P66

CE =

TCM 142/06 - 4451

FLOMAG s.r.o.

Sumavska 5

CZ 60200 Brno
Czech Republic

Obr. Vyrobni &titek pfevodniku

FLOMAG 3000—Montazni a provozni predpis
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Likvidace vyrobku - systém zpétného odbéru

Zadna elektrozafizeni nesmi
skoncit v komunalnim odpa-
du.

Nova elektrozarizeni (ij. zafi-
zeni vyrobena/dovezena po
13.8.2005) jsou navic oznacena
symbolem preskrtnuté podtrze-
né popelnice, nebo &isly ,08/05*

Uvedeny symbol na vyrobku
nebo v privodni dokumentaci
znamena, ze se jedna o elektro-
zafizeni vyrobené/dovezené po
13.8.2005 a explicitné oznacu-
je, ze toto zafizeni nesmi byt po
upotfebeni likvidovano spolec-
né s komunalnim odpadem.

Za ucelem spravné likvidace
vyrobku odevzdejte jakékoli
upotifebené elektrozafizeni na
uréenych sbérnych mistech,
kde budou pfijata zdarma.

Spravnou likvidaci tohoto pro-
duktu pomuzete zachovat pfi-
rodni zdroje, zaroveri tak napo-
mahate prevenci potencialnich
negativnich dopad(l na Zivotni
prostiedi a lidské zdravi, které
mohou byt dusledkem nesprav-
né likvidace odpad. .

Je tfeba upozornit, Ze pfi ne-
spravné likvidaci tohoto druhu
odpadu mohou byt v souladu s
narodnimi  pfedpisy udéleny
pokuty.

Elektrozafizeni se odevzdava
kompletni, aby bylo mozné za-
jistit jeho ekologické vyuziti, a
aby se zabranilo Uniku nebez-
pe€nych latek ohrozujicich lid-
ské zdravi a zZivotni prostiedi

Elektrozafizeni mlze byt nejen
recyklovano, ale také repasova-
no a opétovné vyuzito.

Elektrozafizeni Ize odevzdat
na libovolném misté pro
recyklaci bez ohledu na vyrobni
znacku a misto jeho plvodniho
nakupu.

Vyrobce tohoto elektrozafizeni
ma uzavienu smlouvu o kolek-
tivnim odbéru elektrozafizeni
se spole¢nosti RETELA s.r.o.

Likvidace obalu - systém zpétného odbéru

Obaly jsou neodmyslitelnou
soucasti celé fady vyrobkl. Je-
jich zakladnim poslanim je
uchovat zbozi v nezménéné
kvalité aZz do doby jeho spotfe-
by.
Z hlediska funkce je Ize délit
na obaly ,prodejni“ (dfive spo-
trebitelské),  ,skupinové“ a
.prepravni®, z hlediska Cetnosti
jejich pouzivani na obaly jedno-
razové nebo opakované pouzi-
telné a z hlediska materialu, ze
kterého jsou vyrobeny napf. na
obaly plastové, sklenéné, papi-
rové i kombinované.

Vyrobce pritokoméra FLO-
MAG s.ro. ma uzavienu
smlouvu se spolecnosti EKO-
KOM, a.s., ktera zajiStuje sdru-
Zené plnéni povinnosti zpétné-
ho odbéru a vyuZiti odpadu z
obald, a tim jejich dalsi efektivni
recyklaci.

Zeleny bod znamen4, Ze je za
obal zaplaceno do systému

EKO-KOM, jenz zajistu-
je sbér a vyuZiti obalo-
vych odpadu. Pokud si

koupite obal, na kterém
je znatka ZELENY BOD zna-
mena to, Ze vyrobce zaplatil za
jeho recyklaci.

Panacek s koSem znamena,
Ze pouzity obal se musi hodit
do pfisludné nadoby na

~ W odpad.
@ Pro zpétny odbér oball
vyuZijte prosim nadoby
na tfidény sbér odpadu ve vasi
obci -
e pro papir modry kontejner
e pro plasty Zluty kontejner



